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Vizszintvaltozasok és fitoconologiai atalakulasok a
kallosemjéni Nagymohoson

VAS Mihaly
H-4320 Nagykallo, Budai Nagy A. u. 10.

Bevezetés

A Nyirség kiemelkedd természeti értékei lapok és laprétek. Az antropogén hatasok (a mult szazadi
erddirtas, lecsapolas) és az 1980-as, 1990-es évek Osszefliggd szaraz id6szaka a vizes élGhelyeken
degradaciot okoztak, valamint gyorsitottak a szukcessziot. Ennek ellenstlyozasara a Hortobagyi Nemzeti
Park Igazgatdsaga tobb helyen, igy a kallésemjéni Nagymohoson (Mohos-t6) és a Nyarjason mesterséges
vizpotlassal probalkozott. Eleinte felszini vizfolyas (a VII/4-es csatorna) segitségével, majd a tapanyagbevitel
csokkentése céljabol kutvizzel. Munkamban a Nagymohos vizviszonyait befolyasold tényezdket és a
vizszintvaltozasok hatdsait mutatom be a fitoconoldgiai indikacio tiikrében.

A Nagymohos a Nyirségben, Kallosemjén kozségtél 5 km-re, E-i iranyban talalhaté, buckakozi
mélyedésben. 1954-6ta védett. Teriilete 22,5 ha, ebbdl 13,5 ha lap és mocsar. Kiemelkedo6 értéke 1990-ig az
uszolap volt. Jelenleg is kimutathaté botanikai értékei: Calamagrostis canescens, Carex pseudocyperus,
Cicuta virosa. Jelenleg kérdéses eldfordulasuak: Caldesia parnassifolia, Carex appropinquata, Carex
diandra, Menyanthes trifoliata, Ranunculus lingua, Utricularia bremii. Lappangd példanyokra még lehet
szamitani.

Modszer

A vizszintvaltozasok megfigyelése céljabol 1994 és
1999 ko6zo6tt mértem a csapadékot, valamint 1982 ¢és
1999 kozott a vizszintvaltozasokat. A pontos viszonyitas
érdekében 1994-ben és 1995-ben, a Nagymohos teljes
kiszaradasakor, 0j mér6pontokat hoztam 1étre, melyek
adatathoz ~ hozzaillesztettem az  el6z6  mérés
eredményeimet. Minden mérpontnal az 50 x 50 cm-es
betonlap felsd, vizszintes sikja egyezik az alapitaskori
talajfelszinnel. A kiilsd mérdpont az Ujsz6léskert és
Kauzsatanya felé vezet6 foldut elagazasatol D-re, 47 m-
re talalhato, az ut menti égerfasorban. Ett6l a jelzoko6tol
110 m-re, az E-D iranytél 13 °-nyira talalhaté Ny-i
iranyban a to0k6zépi mérépont, az 1980-as évek nyilt
viztiikrének legmélyebb pontja.

Nyiregyhaza

3 km T
Nagykallo

Kallésemjén A déli medence mérépontja a Nagymohos DK-i
sarkan talalhaté utelagazastol NY-ra 243 m-re, a
1. térkép. A kallosemjéni Nagymohos fekvése folduttol 25 m-re E-i irényban van. A vizszinteket és a

mesterséges  vizpotlast  1982-t61  1999-ig  heti
gyakorisaggal ellendriztem. Conologiai felvételeimet Braun-Blanquet (1964) mddszere szerint készitettem.
Kvadratjaim fiizlapban 10 x 10, naddasban és rogziilt hinarban 2 x 2, lebeg6hinarban 1 x 1 méteresek.
Tablazataimban a fajok sorrendjénél a gyakorisagot (Fr) és a boritast (A-D) részesitettem elényben a késébbi
Osszehasonlitas attekinthetésége érdekében.

Csapadékviszonyok

A kozeli Nyiregyhaza 105 éves csapadékatlaga 1982- ig 560 mm. A kovetkezd 13 évben az éves atlag
jelentdsen csokkent. Ugyanakkor az atlagh6mérséklet emelkedett. 1994-ben Kallésemjénben 340,8 mm-t
mértem. Ezutan javult a helyzet, s6t 1998-ban 708,4 mm esett (1. dbra). A lehullott csapadék nem feltétleniil
érvényesiilt a talajviz emeléséban. Vegetacios idészakban azonnal felhasznalodott. A talajvizszint
regeneralodasahoz, a jelen mértékii hidny esetén, tobb éves atlag feletti csapadékra van sziikség.
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1. abra. Kallésemjén csapadékmennyiségei havi és éves Osszesitésben 1994-t61 1998-ig

Mesterséges vizellatas

A VIl/4-es esatorna visszaduzzasztasaval 1981-ben kezd6dott a vizszint megemelése. A kezdeti években
a kellden magas talajvizszint miatt télvégi és nyari arasztasra egyarant lehetdség volt. A csatorna mérésem
szerint atlagban 3000 m’/nap teljesitményt nytjtott. 1985-t61 a nyéri 4rasztis lehetSsége csokkent, majd
megszlint, kivéve 1992-ben egy rovid idészakot. Késobb a télvégi vizhozam is egyre kevesebb lett. Az 1988-
as arasztas a gyakori illetéktelen beavatkozas miatt kis hatasfoku lett. 1989 és 1991 kozott vizpotlas nem
volt. Az 1990., 1991. és 1995. években a csatorna szaraz (2.abra). 1996/97 telén a rendkiviili mértéki
csapadékot kovetd hossza drasztasi id6 ellenére kis hatasfok érvényesiilt, mert 14 év alatt nagymértékii
talajvizhiany alakult ki. Rontotta a helyzetet a bekoétdcsatorna zsilipjénél kialakult jégdugd, majd annak
kiolvadasaval a duzzasztozsilip illetéktelen felhuzasa. 1997-ben tavasszal, 1998-ban egész évben alkalmas
lett volna a csatorna a vizpétlasra. Az aszaly ellenére tobbszor is lehetett volna 4rasztani, de a gazdak egy
része nem toleralta az egyébként enyhe belvizkart. Néhany év utan a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag
szakvéleménye is ellenezte, tipanyagbehozatalra hivatkozva.

A vizkémiai adatok szerint az arasztast kovetd években, de kiillonosen 1987-ben jelent6sen megndtt a
tapanyagtartalom. Példaul a NO; 10-szeres, a PO, kozel 5-sz6ros mennyiségii lett. A latvanyos eutr6fizacio
azonban 1987-t6l gyorsult fel, amikor a nyari vizszint rohamosan csékkent. A flizlap, valamint a peremteriilet
szarazra keriilésével oxigén keriilt az iiledékbe. Ez fokozta a lebomlast és az igy felszabadul6 tapanyagok a
nyiltviz térségébe mosddtak. A tapcsatorna vize ezeket a tapanyagokat joval kisebb mennyiségben
tartalmazta, mint az 1987-es tok6zép VAS (1987). Tehat az eutrofizacio sokkal inkabb az aszaly, a kiszaradas
kovetkezménye, mint a csatornaviz hatdsa. A 7 ha-os fiizlap hatalmas t6zeg -és fitomasszéja kelld vizszint
esetén jol fékezi a tapanyagok mobilizalodasat. Hosszll idére aerob viszonyok kozé keriilve viszont a
tapanyagok egyszerre szabadultak fel.

Kitlind uszoélapok vannak felszini vizek altal taplalt biotopokban, példaul a Velencei-tavon és a Vajai-
viztarozon. A kozeli Nyarjas ugyanabbol a csatornabol tobbszor és tobb vizet kapott, mint a Nagymohos. Az
eutrofizacio és a degradalddas itt is a kiszaradaskor kovetkezett be.

A csatorna vize a jovoben sem hagyhaté szamitason kiviil, mert a kiszaradds nagyobb veszélynek
bizonyult, mint a beérkezd tapanyagtartalom. A katviz 6nmagaban kevés és koltséges.
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Kutviz felhasznalasa

A kat 1992 juliusaban késziilt el a bevezetd csatorna mentén, a Nagymohos déli medencéjétol 400 m
tavolsagban. Mélysége 57 m. Furas kdzben zaroréteget nem talaltak. Tehat a talajvizet fogyasztja. Kezdeti
teljesitménye 576 m°/nap, ezt 1994-ben 864 m*/napra emelték. Tapanyagtartalma a csatorna vizénél kisebb,
de jelent6s a vastartalma. Az elszivargas miatt tobb 1épésben hosszabbitottak a csOvezetéket: 1995
augusztusaban 150 m, 1996 augusztusaban 500 m, végiil 1997 szeptemberében 1300 m tavolsagra jutott a
kifolyd. Ez utdbbi a nyiltvizet 6vezd gyékényes déli oldalanal talalhato. A csévezetéket, amint elérte a
Nagymohost, végig annak iiledékébe fektették. Ezzel mintegy 600 m hosszan megsériilt a zaroréteg. A
késobbi vizveszteség egy részét ez is okozhatta. A kut teljesitményét 1997-ben és 1998-ban idénként
megosztottak a Nyarjas és a Nagymohos kozott. 1998 oktober kozepétdl miiszaki hiba miatt teljesitménye
csokkent (2. abra).

A vizminéség hatasat a rovid idGészak miatt egyértelmiien értékelni nem lehet. Az eutrdfizacid nem
csOkkent. A vastartalom miatt a kifolyé koriil 25-30 m-es korzetben vordsbarna az iiledékfelszin és a viz
alatti ndvényzet. A viz gyakran opalos. Télen néhany fokkal melegitette, nyaron hitdtte a vizteret. A kut
hozama kevés, legalabb haromszoros teljesitményre lenne sziikség és vasmentes rétegb6l.
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2. abra. A Nagymohos mesterséges vizellatasa. B csatornaviz; M ktviz,

Vizszintvaltozasok

A tavaszi magas ¢és nyari alacsony vizallas természetes jelenség. A vizpdtlasnal ezt figyelembe kell
venni. A szazadeldn, majd késobb telepitett égerfak sora kijeloli a kordbbi idok partvonalat. Kiilsé
mérépontom ebben a fasorban talalhat6. Az északi medence és egyben a Nagymohos legmélyebb pontjan
telepitett mérési helyem ettdl 247,5 cm-el lejjebb van. Itt 125 cm vastag ililedékréteg talalhatod. Tehat a to
eredetileg 3,5-4,0 m mély lehetett. 1996-ban a kovetkezd rétegzédést talaltam: 0-62 cm kozott kiszikkadt,
laza fekete tiledéket, 62-108 cm kozott strd, fekete tiledéket, 108-125 cm kozott fehéres-sziirke agyagos
réteget, 125 cm-nél mészrogos, kemény ,,fehér réteget”, tavi krétat. Ez alatt homok alapkdzetet.

1984 nyaran ugyanitt atlag 71,5 cm-es atlatszo vizréteget, valamint laza fels6 és egyre slirlibb also,
egylittesen atlag 146,5 cm-es iszapréteget mértem. Tehat a 108 cm-es fekete tavi liledék 146,5 cm vastag
iszapbdl slrisodott Ossze. A téfenék emiatt 1994 nyardig 38,5 cm-t emelkedett. 1988 nyardn, két évnyi
folyamatos vizboritas hatdsara minddssze 15 cm-nyi visszapuhulds tortént. Az uszdolapképzdodéshez ez kevés.
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3. abra. Vizszintvaltozasok a Nagymohos legmélyebb pontjan.
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4. abra. Vizszintvaltozasok a Nagymohos déli medencéjében.

Az utdbbi két évtizedben az ingadozas és foleg a vizszintcsokkenés egyre nagyobb lett. A minimalis,
idénként a maximalis értékek is, tartdsan atlépték az iiledékfelszint, s6t a biotdp sajat organogén eredetii
zarorétege ala siillyedtek. Megfigyelhetd, hogy a Nagymohos vizmennyisége sokkal inkabb fligg a talajviz
magassagatol, mint a betarozas mértékétdl. 1995-ben az ingadozas elérte a 150 cm-t. A minimalis ingas a 80-
as évek elején atlagban csak 66 cm-t tett ki. Az 1983 és 1996 kozott mért sz€ElIs értékek 343 cm-t ivelnek at!

A teknd alaku, kotus, tavi iiledékes zaroréteg pereme a szaraz években bomlasnak indult. Féleg a
legészakibb partszakaszon, mivel itt csak az utobbi évtizedekben képzddott tavi iiledék a homokon. Ennek
kovetkeztében a betarozott vizmennyiség jelentds része kicsordul, elszivarog. Ezen csak folyamatos
vizpotlassal lehet javitani. Ennek kovetkeztében a vizzaro perem regeneralodasa varhato.

A vizszint-grafikonok lefutasat figyelembe véve hatasosabbnak bizonyult a téli betarozasra épiild
folyamatos vizpotlas. A téli vizpotlas elmaradasat nem lehetett helyrehozni (3.4bra).

A vizszintcsokkenés masik tényezéje a dus vegetacié parologtatasa. Ez a nyari adatokban markansan
megmutatkozik. A vizszintcsokkenés talajviz fliggését a kovetkezd adatok is bizonyitjak. A legszarazabb
nyéari honapok adatainak figyelembevételével, zardjelben a 14 ha-os teriilet vizveszteségei:

1985-ben és 1986-ban: 2,6 mm/nap (364 m*/nap),

1987-ben: 10,0 mm/nap (1400 m*/nap),

1994-ben és 1996-ban: 20,0 mm/nap (2800 m*/nap).

Tehat a kutteljesitményt névelni kellene. Ez viszont talajvizszint csokkenéssel jar. A talajvizszint emelés
lehet6ségét a VII/4-es csatorna duzzasztidsaban latom. A zsilip helyén valtoztathatd magassagu kiiszobot
telepitve a térség talajvizszintjét, a legszarazabb éveket kivéve, emelni lehet. Ez kevés termofoldet
veszélyeztet. A kdzbeesd Olah-kut (0,3 ha) és a Nagymohos déli medencéje (3,0 ha) tarozoként miikodhetne.
Ez utébbit természetes kiiszob valasztja el az értékesebb északi medencétdl.
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A fuzlap északi teriilete 100-110 cm, a déli teriilete 150-160 cm-es t0kozépi vizallasnal szarad ki. Ez
utdbbi szintet sziikséges tartani a nyari honapokban.

A déli medence mérdpontja partkozeli helyzetli. A tézeges liledék 75 cm vastag. Alatta itt is mészrogos
réteg talalhatd. A vizp6tlds 1997 nyardig csak a déli medencén keresztiil torténhetett. Ezért hatasa itt
érvényesiilt a legjobban. A viznek a mércénél legalabb 30 cm-t kellett elérnie, hogy az északi medencébe
aramoljon. A kutviz, ha 4t is futott, nem volt képes beteriteni az egész északi medencét. A tézegben haladva
bukkant elé a legmélyebb, nyiltvizi teriileten. Mivel a déli medence magasabb fekvésli, az éves vizszint
ingadozas itt a legnagyobb. 1996-ban 210 cm volt (4. abra). Jellemz0 a talajvizhianyra, hogy ebben az évben
a nyarvégi-6szi rendkiviili csapadékmennyiség sem tudta a talajvizet decemberig az iiledékfelszin folé
emelni. Csatornavizzel is csak december kozepéig sikeriilt. 1998-ban a mérépont talajvizkutja augusztus
végétdl oktdber elejéig hasznalhatatlanna valt. Az: id6jarasi viszonyokbol (3. dbra) kdvetkeztetve a minimum
165 cm lehetett.

A vegetaci6 valtozasai

A Nagymohos medrét a boredlis homokmozgéasai alakitottak ki mintegy 8000 évvel ezel6tt. Az
usz6lapképzodés itt dontéen emberi tevékenység kovetkezménye (erddirtas, lecsapolds) és minddssze 300
¢éves folyamat eredménye BRAUN-SUMEGI-SZUCS—SZOOR (1993). 1776-ban még tdlgyes dvezte, melyet a
szazadforduloig kiirtottak. A legeldként hasznositott buckdkon felszakadozott s ndvénytakard és kdzel 100
¢évig futéhomok toltdtte és modositotta a to alakjat. Az. 1920-as években akaccal kototték meg a homokot
(Kiss 1927). A lecsapold csatorndk egy 1872-es keltezésti térképen mar latszanak (SYPNIEWSKI 1872). Az
erddirtas tapanyagbemosodast, eutrofizaciot és mikroklima valtozast okozott, amelynek kedvezétlen hatasat a
lecsapolésok okozta talajvizszint csdkkenés tovabb fokozta. A rdvid uszolép-élettartam fdleg a lecsapolas
miatt kialakult kis vizmélységnek tulajdonithatd. A szukcessziot az organogén feltdltddés tovabb gyorsitotta.
A t6bol mocsar, majd lap fejlodott. Az 1980-as évek tovabbi talajvizszint csokkenése és a feltoltodés
gyorsulasa a t6 kozepét periodikusan, a flizlapot tartdésan kiszaradova tette. A degradacid felgyorsult,
kiterjedt gyomosodas keletkezett. A jelenség hasonlit a kétszaz évvel ezel6tt torténtekhez. A negativ
antropogén hatasokat rekonstrukcios szdndékuak kovették:

1. Erddsav telepités 1960 koril. Alnus glutinosa, Quercus robur és Populus sp. keriltek iiltetésre foleg a
déli medence koriil.

2. Felszini viz (csatornaviz) bejuttatasa. 1982-t6l 1997-ig végeztem. Az aszalyos évek halmozodasa miatt
nem lehetett megakadalyozni a kiszaradast. A vizzel bekeriilt és az iiledékbol felszabaduld tdpanyagok
egylittes hatasa fokozta az eutrofizaciot. A kezdeti években, amig volt elég talajviz, kedvezd valtozasokat is
okozott. N6tt az uszolapteriilet, minden tarsulas fiatalodott, Caldesia parnassifolia jelent meg VAS (1984).
Neélkiile a teljes kiszaradds sokkal hamarabb kovetkezett volna be. A vizpotlas latszolagos kudarca, az
aszalysorozat mellett, a hatasidészak rovidségének is koOszonhetd. A vizszintemeléssel jard zonalis
atrendezddéshez becslésem szerint 8-10 éves zavartalan idészak sziikséges. 1d6 kell az 4j egyensuly
kialakuldsahoz. - A tényezOk hirtelen megvaltozasat zavarként indikaljak a conoézisok; diverzitas-valtozas,
degradacio.

3.-Kutviz bejuttatasa 1992-t6l. Kis mennyiségénél fogva csak mérsékelni tudta a kiszaradast. Ugyanakkor
csokkentette a talajvizszintet. A tartds vizboritasu években az eutrofizacids folyamatokat csak a tokozépen
volt képes fékezni. Magas vastartalma kérdéseket vet fel mindsége koriil.

4. Rekettyefiiz-irtas. Visszavagas forméjaban elészor 1983 februdrjaban tortént. Az ENY-i teriileten
partkdzelben 400 m”-en homokalzaton tvig, és az uszlap D-i oldala mentén, magasabb vizallasa teriileten,
1,5 ha-on, jégfelszinig. Az el6bbi az arasztast kovetden kipusztult, az utobbi nem. Agcsonkjai a tehertél
megszabadulva kiemelkedtek a vizbdl €s kihajtottak, évekig elcsufitottak a teriiletet. Az égetést kdvetden a
hamu ¢és ezzel a tdpanyag jelentds része a tarsuldsban maradt. 1992 februarjdban szinte a teljes fiizlapot és
uszolapot tarra vagtak. Csak a partszegélyen maradt 10-15 m. A hamut kihordtak. Kedvez6 hatdsrél nem
tudok beszdmolni. A lombtakar6 nélkiil maradt nagy teriileten a sz¢l szaritd hatdsa szabadon érvényesiilt. A
beavatkozas a gyomosodast is eldsegitette. A rekettyefliz természetes novésben félgdmbdlyii koronat alakit
ki. Az érintkezési feliiletek korzete kedvez a fényigényes gyepszinti fajoknak. A tarvagas megsziintette ezt a
mozaikossagot. Kefestiri, egyenletes allomanyt hozott 1étre.

5. Menyanthes trifoliata visszatelepitése a Nyarjasrol. 1982, 1985. és 1990. években végeztem esetenként
25-30 egyeddel. Az utolsé ,,bensziilott” néhany egyedet Gszolapon talaltam 1987-ben. A vidrafii mesterséges
koriilmények kozott, megfeleld vastagsagu szartagokbol is jol regenerdlodott. A visszatelepitések azonban
rendszerint sikertelenek voltak, pedig ugyanabba a conodzisba helyeztem Oket ahonnan szarmaztak.
Rendszerint a vizszintcsokkenést kdveté gyomosodas miatt pusztultak el.
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6. Gyepszinti ndvények telepitése a D-i oldalon 1év6 tolgyszegélybe, a mérépont kdzelébe. A kdvetkezd
fajokat hoztam, fOleg a kozeli Baktaloranthazai-erd6bdl 1995-ben: Polygonatum latifolium (35),
Polygonatum multiflorum (1), Convallaria majalis (5), Vinca minor (7), Corydalis cava (50), Athyrium filix-
femina (2), Dryopteris carthusiana (2), Fragaria vesca (3), Dentaria bulbifera (6), Ficaria verna (8).
Zardjelben a betelepitett egyedek szama. Az ugyaninnen szdrmazo6 avarfoldbdl a kdvetkez6 fajok keriiltek eld
két év alatt: Galium odoratum (68), Stachys sylvatica (43), Pulmonaraia officinalis (1), Carpinus betulus (4).
Az emlitett fajok ma is megvannak, mérsékelten szaporodnak.

A felsd talajréteggel valo telepités igéretes modszernek latszik. Nem elszigetelt fajokkal, sériilékeny
allapotii egyedekkel, hanem magallapotban, talajconodzissal torténik. fgy tobb sziikséges biotikus tényezd
érkezik a sziiz teriiletre.

A nyilt vizfeliilet atalakulasa

A szézadelei leirdsok alapjan az északi, nyilt vizfeliiletet tavi és mocsari koriilményeket indikalo
hinartarsulasok tarkitottdk BOROS (1932) és S00 (1938). Teriilete mar akkor is alig 1,3 ha, vizmélysége pedig
2-2,7 m Kiss (1927). Id6s emberektdl tudom, hogy északi, partkdzeli részét a hinartol 1945-ig rendszeresen
takaritottdk. A feltoltédés sebességére jellemzd, hogy 1966-ban mar csak a legészakibb részen talaltam alig
2000 m*-nyi homokalzatii vizteret. 1985-re ez 60 m*-re zsugorodott. Két év mitlva ugyanitt 20-25 cm vastag
szerves iszapréteg volt. 1978 decemberében 52 cm-es vizréteget és ez alatt 130 cm vastag, hig iszapot
mértem a legmélyebb ponton. A nadassal és Uszolappal dvezett vizfeliilet 0,4 ha-ra zsugorodott. 1981-ben
mar dontéen mocsari hinartarsulasokat talaltam, helyenként lapi kornyezetben VAs (1982). Az érasztasok
kezdeti éveiben, 1987-ig a hinartarsulasok fiatalodasa figyelhetd meg. Potamogeton acutifolius, P. crispus, P.
natans valamint Najas marina jelent meg, majd a kiszdradassal a folyamat megszakadt (I. tdblazat). A
vizszint ingadozas novekedése és a tapanyagfeldusulas kovetkeztében a Nymphaea alba, Riccia fluitans az
Utricularia fajok néhany év alatt eltlintek. A Ceratophyllum és Zygnema fajok terjedtek, nétt a relativ
iszapvastagsag VAS (1985).

1. tablazat. A nyiltviz és a teriiletén késobb kialakult gyékényes hinarfajai 1981 és 1998 kozott.

1981.09.02 | 1983.07.11 | 1985.08.21 | 1987.08.26 | 1995.07.19 [ 1998.07.27
Osszborités: 95-100 % 58-95 % 33-97 % 70-98 % 70-98 % 0-1 %

A-D | Fr10 | A-D [ Fr10 | A-D | Fr10 | A-D [ Fr10 | A-D | Fr5 [ A-D | Fr5
Nymphaea alba 2 111 2 111 + I — — — — — —
Riccia fluitans 5 vV [35]| V + 11 — — — — — —
Utricularia vulgaris +2 [ IV | +2 [ IV | +1 | 10 — — — — —
U. bremii + 11 + I — — — — — — — —
Lemna minor + V [+1 ]| V + I |24V 1-2 | 11 + \%
L. trisulca -2 V |23 \Y + 1 — — — — — —
Spirodela polyrhiza + \ + \ + Im (25| Vv — - — —
Nitella mucronata + 1 — — — — — — — — — —
Najas marina — — — - |+4 | 1 + 1 — — — —
Ceratophyllum demersum | — — — — 35| V. |25 V — — 1 +
C. submersum — — — - | +2 ] IV 2 1 — — —
Potamogeton crispus — — — — +-2 11 — — — — — —
P. natans — — — — — - | +1 11 — — + I
P. acutifolius — — — — — — + I — — — —
Lemna gibba - - — - - — - - 451V — —
Ricciocarpus natans — — — — — — — — — — + 1
BOROS (1932) és S00 (1938) altal ugyanitt talalt fajok: Ceratophyllum submersum, Myriophyllum spicatum,
Najas marina, Najas minor, Nymphaea alba, Potamogeton acutifolius, P. natans, Riccia fluitans, Utricularia
vulgaris, U. bremii.

1989 nyaran a vizfelszin 90 %-at Lemna minor uralta 2% Spirodela polyrhiza tarsasagaban. 1990-ben a
teriilet kiszikkadt, 5-10 cm széles, 15-25 cm mély repedések szabdaltak az iiledéket. Még ezévben siiri
gyepszint alakult ki a kdvetkezo fajok tomeges megjelenésével: Rorippa amphibia 45%, Oenanthe aquatica
22%, Typha latifolia 16%, Typha angustifolia 4% boritassal. A kovettez6 években Phragmitetea,
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Calystegietalia ¢és Bidentetea fajok uraltdk a kordbban Lemnetea teriiletet. Egyes években egy-egy faj
invazidt okozott.
1994-ben az Urtica

dioica is benyomult. 2. tablazat. A nyiltviz teriiletén kialakult nadas mocsar (Phragmitetalia)
1995-ben Lemna gibba véltozasai 1993-1998 kozott.
uralta a  vizfelletet. 19930821, | 1995.07.19. | 1998.07.27.
196 ban Rumex palist [ "Fel gyepsint boritésa: | 45-63% 330 % 48-80 %
;ljc;igj t.aeqchliiz Iic’lv: A-D Frs A-D Frs A-D Fr
Novekedése kovette a Sal¥x fr.ag1l1s — — 1 I 2 I
vizszintemelkedést s | Salix cinerea 1 I ! I + I
nyaron gydkerezd hinar- Solanum dulcamara 1 \Y% + 1 + 111
ként funkcionalt. 1998 a | Echinocystis lobata +1 v - - - -
Typha angus[zfoﬁa és az Typha latifolia 2-3 \4 1-2 Vv +-1 \%
Oenanthe aquatica éve | Typha angustifolia 2-3 \ 1-2 111 3-5 \%
volt (2. tablazat). Schoenoplectus lacustris 1 11 1 I + 11
A legutobbi két év | Also gyepszint boritasa: 90-100 % 2-8 % 0,5-30 %
mesterséges  vizellatdsa | Oenanthe aquatica 4-5 \% — — +-3 \%
¢s a csapadékos iddjaras | Bidens tripartita 1 vV _ _ _ _
@V.etkeztében Javulas [Eleocharis palustris +-2 v — — — -
Jelei mutatkoznak. Je- R palustris 1 v _ _ _ _
lc.enle?g Typhetum angus-- ' 1o 0m dulcamara 1 11 1-2 \Y — —
tifoliae. Az alzat felpu- L 1 T n I — —
hulisa és laza illedék |-t bio cuOPACUS
képzbdése megindult. Carex pseud‘ocy.perus +-1 111 — - — —
Tovébbi vizszintemelés |-ythrum salicaria +1 | W - - - -
kivetkezményeként var- | Leersia oryzoides 1 1 - - - -
hato  nyiltvizes  és Myosoton aquaticum +-1 11 — — - -
Gszolapteriiletek  kiala- | Rorippa amphibia +1 1 - - - -
kuldsa. A Ny-i oldalon |Jéarulékos fajok:
tszolap-kezdemények 1993-ban: Alisma plantago-aquatica, Butomus umbellatus, Carex acutiformis,
jelentek meg 35-40 m’- Carex disticha, Carex riparia, Galium aparine, Polygonum minus,
en. Nem tabldsan, ha- Sonchus oleraceus, Sparganium erectum, Urtica dioica.
nem egyedi Typha an- |1995-ben: Alisma plantago-aquatica, Carex riparia, Sparganium erectum.
gustifolia tovek felemel- | 1998-ban: Sparganium erectum.
kedésével. A tarsulas hinarfajai az 1. tablazatban talalhatok. 1993-ban Lemnetea-faj nem
fordult eld.

Uszolapok

Az Uszolapok (mas néven ingdlapok) a vizszabalyozasok el6tt gyakori jelenségek voltak. Megfigyelésem
szerint a Nagymohoson az 1980-as években kizardlag a nyilt viz peremén 1évé Typha angustifolia
allomanyokbol keletkeztek uszolapok. Gyokérzetiik és rizomaik kozott jelentds iszapréteggel (40-50 cm)
érkeztek a felszinre. A kezdeti években a Typha latifolia kezdte felvaltani a Typha angustifolia-t. A levegére
keriilt iszapon versengés indult. Ebben a Rorippa amphibia volt a legeredményesebb, de gyakori a Carex
pseudocyperus, Lycopus europaeus, Epilobium parviflorum, E. palustre, Lythrum salicaria, Oenanthe
aquatica és a Ranunculus sceleratus is és a mohék koziil a Marchantia polymorpha. Késébb a Thelypteris
palustris valt szinte egyeduralkodova, stirt, gyakran 160 cm magas allomanyaval. Ekdzben gyorsan fejlodni
kezdett a Salix cinerea cserjeszint. A teljes szukcesszid 25-30 év alatt jatszodhatott le. Az elneheziilt
uszolapdarab végiil viz ala meriil, rekettyefliz lapként stabilizalodik. A legdregebb, siillyedd tiszélapdarabrol
szarmazo, egy generaciot ¢élt rekettyefiiz évgyliriii ennyi idére engednek kovetkeztetni (VAS 1984).
Osszteriiletiik 1981-ben minddssze 0,15 ha. Az 4rasztasok fokoztak képzédésiiket, de erodalodasuk is
megindult. A megndvekedett vizfelilleten tavasszal megjelentek a szél altal sodort néhany m’-es darabok,
mint hajdandn. 1987-ben teriiletik mar 0,25 ha. Az 1983-ban lemeriild oreg uszolapdarabon végzett
rekettyefiiz irtas kedvezonek bizonyult. Gyepszintje erdsodott, jellemzd fajokban gazdagodott. Az uszélapok
1988-ban a vizszint tovabbi csdkkenése miatt leiiltek és tobbé nem emelkedtek fel a késobbi vizszintemelés
hatdsara sem. Néhany évig megoérizték gyepszintjiiket, de 1993-t61 gyomosodni kezdtek. A fiatal
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uszoblapteriileteken ekkor Bidentetea és Calystegietalia fajok terjedtek. A vizboritas visszatérésével
1998-ban Salix cinerea—T'vpha angustifolia komplex alakult ki. A kozépkort uszolapokon 1995-ben a
kovetkezd fajok domindltak: Bidentetea, pl. Rumex palustris (Fr IV A-D +-2); Calystegietalia, pl. Urtica
dioica (Fr III A-D +-2); Chenopodietea, pl. Cirsium arvense (Fr III A-D +-1).

1988-ban Salix cinerea (Fr V A-D 3-5) — Typha angustifolia (Fr V A-D 2-3) komplex jelentds
Phragmites australis (Fr V A-D +-2) részesedéssel. Az oOreg tuszolapdarabok a vizszintcsokkenés
kovetkeztében beolvadtak a rekettyefiiz-lapba. Ujabb tiszolapképzédésre a volt nyilt vizes térségbél 0,3 ha
alkalmas, amennyiben a korabbi allapotnak megfeleld viz -és iszapmélység kialakul. A feltdlt6dés mai foka
mellett ez a lehetdség csak néhany évtizedre latsz.ik valdszintinek. (Hasonld jelenséget figyeltem meg a
Vajai-viztarozén 1987-ben azzal a killonbséggel, hogy ott a 20 éve elarasztott, elhalt naddas gyokér- és
rizomaszovedéke emelkedett a felszinre, iszapos t6zegréteggel, 80-100 m’-es tablakban. A szukcesszié itt is
gyors volt. A sekélyebb teriiletre sodrodott, id6sebb rekettyefiizes tiszolapok egy része a tofenékbe rogziilt.)
A kell6 vizmélység biztosabban kialakithato kotrassal, ligyelve a zaroréteg épségére. Foleg a nyiltvizes térség
mentén, az EK-re es nadas tézegrétegét lenne konnyi kitermelni alacsony vizallasnal. Az iiledékkel fel
lehetne javitani a koryez6 akécos talajat tolgy telepités céljara. A tdpanyagok igy visszakeriilnének oda
ahonnan jottek. A hig iszap mennyisége ezutan idénkénti leszivatassal szabalyozhaté. Ez is a kornyezd
erdébe keriilhetne. Az érintett conozisok erre biztosan évekig tartd zavarral valaszolnanak, de hossza tavon
megérné.

Fizlap

A Nagymohos ma dontden fiizlap (Calamagrostio-Salicetum cinereae). Keletkezése az 1szolap
szukcessziojaval fiigg Gssze. A mélységi viszonyok és a szélirany miatt délrél észak felé terjedt. Igy a déli
idésebb. Megfigyelésem szerint az uszolapok és a part kozott szabad, vagy naddal boritott vizf'eliilet volt.
Tehat a rekettyeflizes nem a part fel6l hoditotta meg a belsé teriileteket, hanem a rekettyeflizes uszélapok
lemeriilésiik utan kapcsolddtak a partmenti dllomanyhoz. Miutan az eldregedett Gszolapok 100 cm koriili
iiledé¢krétegiikkel alig fél métert siillyedtek a tofenékig, a fiiz vitalitdsa nem csokkent. Ezt kdvetden a
tézegképzddés felgyorsult, a feltdltddés jelentdsen fokozddott. A szaraz peridodusok gyorsitottdk a
folyamatot. Ilyen volt példaul 1971 és 1976 kozott. Ennek kovetkeztében talaltam 1982-ben, az akkor 60 cm
vizzel boritott E-i fiizlapteriileten elpusztult, de 7 évet megélt Sumbucus nigra bokrokat. A legmélyebb, nyilt
vizes teriilet akkor még nem szaradt ki, mert szerves iiledékrétege vékony volt, s6t nagy teriileten hidnyzott.

A valtozasok érzékeltetésére korabbi tabelldimbol kivélasztottam 5-5 karakteres mintdt az északi
fiatalabb és a déli idésebb tarsulasbol.

Az északi fuzlapteriilet (Calamagrostio-Salicetum cinereae magnocaricosum), mivel fiatalabb és
vizboritasa 1987-ig tartds, kezdetben hinartarsulassal is rendelkezé Salix-Phragmites komplex. 1985-ben az
arasztasok hatasara az als6 gyepszint fajokban szegényedett. A Phragmitetea és Lemnetea jelleg erdsodott.
1987-ben a vizszintcsdkkenés és az eutrofizacié novekedése miatt er6s6dott a Phragmitetea és Bidentetea
jelleg. 1988-ban Cicuta virosa és Oenanthe aquatica invazioé volt nagy termetli, béven virdagzd és termést
hozo egyedekkel. A rekettyefliz tarvagasat kovetden 1995-ben Galium aparine és Urtica dioica invazid
jelentkezett. Ez utobbi allomanya 180-200 cm magasra, a cserjeszintbe emelkedett. A Calystegietalia fajok
terjedtek. 1998-ban az Alnetalia és Chenopodietea jelleg er6sodott (3. tablazat).

3. tablazat. Az északi flizlap valtozasai.

1981.08.10. | 1985.08.15. | 1987.08.22. | 1995.07.23. | 1998.07.23.
Cserjeszint sszboritasa: 37-86 % 68-95 % 15-65 % 72-95 % 85-99 %
A-D|Fr5 |A-D|Fr5|A-D|Fr5|A-D|Fr5| A-D| Fr5
Salix cinerea 3-5 vV | 45 \Y 2-4 vV [+4 | V 5 \Y
Frangula alnus + \ — — — — + Il | +-1 11
Solanum dulcamara +-1 [ IV + 11 — — - — — —
Phragmites australis +3 | III + vV | 12| T | +2 | IV | 1-2 | TII
Typha latifolia + 11 — — — — — I — —
Alnus glutinosa 1 1 + 1 1 1 1 1 1 1
Typha angustifolia — — — — + 1 — — — —
Humulus lupulus — — - — — — + I | +1 | III
Echinocystis lobata — — — — — — + 1 + \Y%
Urtica dioica — — — — — — 2-5 \ — —
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Gyepszint §sszboritasa: 6-53 % 2-20 % 6-75 % 4-16 % 38-72 %
Carex acutiformis -2 | V — — + 1 +1 | IV | +1 11
C. riparia +2 | V| +1 11 + I +1 | 11 + I
Thelypteris palustris +-1 VvV | +1 [ I + 11 + 1 — —
Galium palustre + \ - — + 11 + I + 11
Mentha aquatica + \% + 1T + I - — + 1T
Carex pseudocyperus -2 | IV | +1 | 1I 1 \Y + 1 +1 | IV
Cicuta virosa + IV |+1| VvV [+2]| V - - + I
Lysimachia vulgaris + v 1 1 — _ + i _ _
Lythrum salicaria + 111 + 111 + \Y + 1T + 1T
Sparganium erectum + I — — +1 | I — — — —
Lycopus europaeus + 1 + 111 + 1\ — — +1 | II
Carex elata + 1 + IV | +1 ] 1V + 1 + 1
Epilobium parviflorum + 1 - - - _ + 1 _ _
E. tetragonum + 1 — — — - - — _ _
E. palustre + 1 + 1 + I — — _ _
Ranunculus lingua + 1 + I - - - — _ _
Symphytum officinale + I — - - — +-1 \Y + 111
Urtica dioica + 1 - - - — _ _ 3.4 Vv
Salix cinerea — — +-1 \% 1-2 \% + 111 _ _
Polygonum amphibium — — + 11 +1 | v + 1 _ _
Oenanthe aquatica — — + I +-1 \% - — + I
Rorippa amphibia — - — — 12 Vv - - + I
Solanum dulcamara — — - — + \% — — + 11
Rumex palustris — - — — 1-2 | IV _ — _ _
Alopecurus aequalis — — — — 1-2 | IV + I - _
Juncus effusus - — — - + 111 + 1 _ _
Polygonum persicaria — — — — 1 II + I + 1
Alisma plantago-aquatica — — - — +-1 11 + 1 + 1
Bidens tripartita — - - — + 1I + 1 — _
Calamagrostis epigeios — — — — + o |+2 | 1v | +1]| 11
C. canescens — — — — 1 1 1 I 2 I
Bidens cernua - - — — + 1 _ — _ _
Polygonum mite — - - - + 1 _ _ T 1
Ranunculus sceleratus — — — — + I — — + 111
Galium aparine — — — — — — +-2 \ + 11
Eupatorium cannabinum - - — - — — +1 | 1II — —
Glyceria maxima — — - — — — +-1 11 + I
Bilderdykia convolvulus — — — — — — + 11 + I
Cirsium arvense — — - - - — + I T I
Poa trivialis - — — — - - + I _ _
Arctium lappa — — — — - - + 1 + I
Calystegia sepium — — — - - - + I _ _
Onopordum acanthium — — — — - - + 1 _ _
Carex disticha — - - _ — _ + 1 + I
Galeopsis speciosa — - - _ _ _ T 1 _ _
Iris pseudacorus — — — — — - + I + 1
Myosoton aquaticum — - - — — _ + 1 T vV
Poa pratensis - - _ _ _ _ + 1 _ _
Rhamnus catharcticus - — - - - - + 1 _ _
Rosa sp. — — — — - - + 1 _ _
Salix fragilis — - - — _ _ + 1 _ _
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Solidago gigantaea - - — _ _ _ + 1 I

Erigeron canadensis - — - - _ _ _ _ 11

Agrostis stolonifera — — — — — — - _ I

Crataegus monogyna — — - - - _ — — It

Polygonum minus - - - — _ _ _ _ I

Sambucus nigra - — - - _ _ _ _

Bromus sterilis — - — _ _ _ _ _

Chenopodium album — — — - - — — _

Glechoma hederacea - — _ _ _

e A EE EA E R B

Leonorus cardiaca

<|—~|—|—=|~|=

<
&
<
Iy
<|1
i’
<
T

Bryophyta

1
Polygonum amphibium + 111 - - - - - — _ _

—
|
|
+
—

Potamogeton natans + 1 — — +

LebegOhinar 6sszboritasa: 0,5-22 % 2-10 % 0,5 % 0% 0%

Lemna minor +-1 A% + \Y + 1 _ _ _ _

Riccia fluitans +2 | IV | +1 \Y4 - - — _ _ _

Lemna trisulca +-1 m | +-1 \Y4 - - — — _ _

Ceratophyllum submersum + 1 + I - - — _ _ _

Utricularia sp. — — | +1 \% — - — — _ _

Spirodela polyrhiza — — + 11 + 1 _ _ _ _

A déli fizlapteriilet (Calamagrostio-Salicetum cinereae thelypterietosum) nagyobb feltoltédottségi
allapota miatt a szukcesszioban el6rébb jar. Ezt az Alnetalia fajainak elterjedtsége bizonyitja. 1985-ben és
1987-ben a Phragmitetea és Bidentetea, 1995-ben a Calystegietalia jelleg er8sodott. Itt is nagymértékii
csalanosodas tortént. 1998-ban a Querco-Fagetea és a Chenopodietea jelleg er6sodott, de a Calystegietalia
fajok boritasa tovabbra is jelentds (4. tablazat).

4. tablazat. A déli fiizlap valtozasai.

1981.08.10. | 1985.08.15. | 1987.08.22. | 1995.07.28. | 1998.07.22
Cserjeszint §sszboritdsa: 52-80 % 45-80 % 30-85 % 92-100 % 83-98 %

A-D | Fr5 | AD|[Fr5|A-D|[Fr5|AD|Fr5|AD]|Fr5
Salix cinerea 4-5 \Y 3-5 \Y 3-4 \Y% 4 \Y% 5 \Y%
Frangula alnus +-1 vV | +1 vV | +2 [ IV 1 ol [ +1 | I
Solanum dulcamara 1 \ 1 111 1 v + 1 — —
Sambucus nigra + 11 — — — — +-1 11 1 111
Phragmites australis +-1 | +2 | 0 [12 ]IV | +2 [ IV 1 111
Alnus glutinosa + 1 + 1 + 1 2 1 1 11
Typha latifolia + I +2 [ 1I + 11 — — — —
Schoenoplectus lacustris + 1 - — + I — — — —
Typha angustifolia — — + I — — — — — —
Echinocystis lobata — — — — — — + 11 +1 | IV
Humulus lupulus — — — — — — — — +1 | IV
Urtica dioica — — — — — — 3-4 \Y — —
Gyepszint §sszboritdsa: 36-52 % 32-85 % 36-90 % 0,5-16 % 22-65 %
Thelypteris palustris 2-3 \ 1-4 \ 1-2 \ + vV | +1 | 1
Carex acutiformis 1-2 \4 +-2 \ 1-3 | IV + 1T — —
C. pseudocyperus 1-2 \4 1-2 \ 2 \% + I | +1 | IV
Mentha aquatica 1 vV [+2 ]| V 1-3 \Y + 111 + 11
Galium palustre 1 vV | +1 \ 1 V [+1 ][IV | +1]| IV
Lycopus europaeus +-2 \4 +-2 \4 1-2 \ + v + 11
Lythrum salicaria +-1 V [ +2 | V | +1 \Y + 11 + I
Lysimachia vulgaris + V [ +1] IV | +1 \Y + 11 + 1
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S. ebulus

Sonchus oleraceus
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—
—

Arctium lappa — — - - - _ _ _

—
—

Chenopodium album - - - - — _ _ _

—
—

Leonorus cardiaca — - - _ _ _ _ _

—
—

Padus serotina — - - — _ _ _ _

Torilis japonica — - — - - — _ _

Calamagrostis canescens — — - - — _ _ _

Bilderdykia convolvulus — — - - — _ _ _

Butomus umbellatus — — — — — _ _ _

Brachypodium silvaticum - - — - — _ — _

Carex disticha — - — — _ _ _ _

Chelidonium majus — — — - - _ _ _

Geum urbanum — - — — _ _ _ _

Glechoma hederacea — — - — — _ _ _

Poa pratensis — - - - — _ _ _

o e o I o e o Y I ol e S

Quercus robur — - -

<»—1'—1»—1>—<»—'—1>—<»—4»—1'—1E

Bryophyta 1 A\ 1-4 \ 2-4 A\ + A\ +-2
Nymphaea alba — - + I

Potamogeton natans + 1 — — — — — — _ _

A lebegdhindr 6sszboritdsa: 2-40 % 0 % 0 % 0% 0 %

Lemna minor 13| v - | - - | - - | - - | -

* A Menyanthes trifoliata eléfordulasa visszatelepités eredménye.

A déli medence valtozasai

A nagyrészt Scirpo-Phragmitetum magnocaricosumban kezdetben az Alno-Padion jelleg er6sodott. A
DNy-i oldalon, 0,3 ha-on még létezett a Caricetum elatae, mely 1990-ig elnddasodott. A kutvizes potlas itt
tartésabb vizboritast eredményezett. Ennek kovetkeztében a Phragmitetea fajok terjedtek. A Carex elata
részesedése a naddasban Fr V A-D +-2-r6l Fr I A-D +-1-re csokkent. A jelents Frangula alnus populacid
szinte teljesen kipusztult. A csévezeték meghosszabbitdsa utani idészakban szarazabb teriilet lett. Ezért a
Calystegietalia és Chenopodietea fajok eldretdrtek. Szoérvanyosan Ulmus laevis jelent meg. Felting, hogy
1998-ban, a kut iranyaba haladva egyre kisebb magassagu és boritasti nadas alakult ki. A legnyugatibb szaz
méteren 1-1,5 m magas és 15% boritast volt. Ez a kit depresszids tdlcsérének hatasa.

Osszefoglalas

Az elmult évszazadok erddirtd és lecsapold tevékenysége felgyorsitotta a Nagymohos szukcesszidjat. Az
1980-as és 90-es évek Osszefliggd szaraz idoszaka periddusosan, majd tartdosabban kiszadraddva tette a lapot.
Botanikai értéke csokkent, az Uszo6lap megszint. Kiterjedt gyomosodas jelentkezett. A vizpotlast a kezdeti
években felszini vizfolyasra alapoztak. Ennek kapacitasa nyaron kevésnek bizonyult. Tapanyagot is hozott a
lapteriiletre. Az eutrdfizacid csicsa azonban a kiszaradassal esett egybe. Tehat 6nmagéban a csatornaviz
nem okozhatta a kedvezdtlen jelenségeket. Kés6bb kutvizet alkalmaztak, de ennek mennyisége is kevésnek
bizonyult, nem tudta megakadalyozni a gyomosodast. A kétféle vizellatds kombinalasaval biztosithatd volna
a flzlap tézegének allandé viztelitettsége. Ugyanakkor sziikséges a teriilet talajvizszintjének emelése,
csatorna-kiiszob alkalmazéasaval. A feltdltddés fokozodasa miatt legalabb 0,5 ha-on az organogén iiledék
eltavolitasa célszerlinek latszik, a nyilt viz menti nadas teriiletén.

Koszonetnyilvanitas
Ezaton kdszondm Dr. Balogh Marton és Ljer Konrad munkdmhoz fizott hasznos észrevételeit.
Summary
Changes in water level and the composition of plant communities

in Nagymohos marsh (Kallésemjén, NE-Hungary)
M. Vas

Deforestation and draining in the past centuries accelerated the succession in Nagymohos marsh, near the
village Kallosemjén. The continuous dry periods of 1980s and 1990s first made the marsh periodic, later
permanently dried up and an extended area become weedy. At the beginning, water supply was based on
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superficial streams. During the summer their capacity proved to be insufficient. Morever they also brought
nutritive materials to the marsh. The peak of eutrophization coincided with the draining. Therefore, we guess
that the quality of channel-water was not the only reason of the unfavourable changes. Later on, well water
was also used but its quantity was not enough to ensure the permanent water saturation of the peat. By
combining the two kinds of water supplies it is possible to ensure the permanent water saturation-of the peat
in the willow marsh. At the same time it is necessary to raise the water table by using a channel weir. In
consequence of the increasing silting up it seems necessary to take out the organogenic sediment on an area

of 5000 m? which is suitable for mud formation.
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