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Bevezetés

A negyedidészaki tiledékeken végzett Uttoré paleobotanikai vizsgalatok a ndvényi makrofossziliak
elemzésén alapultak. Az elsé ilyen vizsgélatok fajlistakat mutattak be kiilonboz6é lelShelyekrdl. Bar a
hatarozasok meglehet6sen pontosak voltak, a mintak iiledéktani leirdsa nem volt megfeleld, igy nem lehetett
pontosan tudni, mely korbol szarmaznak. Az elsé ilyen munkékat RIED (Anglia), JOHANSON, ANDERSON és
NARTHORST (Svédorszag), GRISEBACH és WEBER (Németorszag), BLYTT (Norvégia), HARTZ (Daénia) és
FiscHER-BENZON (Csehorszag) végezték az 1800-as években. Ezen vizsgalatok fontossagara és a felhasznalas
lehetGségeire hazankban STAUB MORICZ mar 1892-ben felhivta a figyelmet. Amikor a kvantitativ
pollenanalizist voN Post (1916) kifejlesztette, majd késébb JesseN (1935) és IVERSEN (1954)
tovabbfejlesztette, a makrofosszilia vizsgalatok modszere hattérbe szorult.

Habar tobbszor is hangstlyoztak az ilyen vizsgalatok fontossagat (JESSEN-MILTHERS 1928, JESSEN 1949),
a makrofosszilia elemzések, makrofosszilia diagramok a 70-as évekig csak a pollendiagramok
kiegészitéseként jelentek meg. A modszer jelentds fejlesztése csak a 80-as években indult meg. A
legjelentésebb moddszertani Gsszefoglald munkak és ujitasok GROSSE-BRAUCKMANN (1986), BIRKS (1980),
BIRKS - BIRKS (1980) JANSSENS (1983, 1987, 1990), RYBNICEK (1973) és WASYLIKOWA (1996) nevéhez
fliz6dnek. Jelentés modszertani wjitds a korabbi becsléses modszereket kovetden a Southamptonban
kifgjlesztett tgynevezett QLCMA (semi-quantitative quadrat and leaf-count macrofossil analysis technique)
modszer (BARBER et al. 1994), ami mar a modern pollenanalizishez hasonld részletességli és pontossagu
elemzések elvégzését tette lehet6vé. A makrofosszilia vizsgalatok ma mar nélkiilozhetetlenek a
negyedidészaki paleobotanikaban (BIRKS— BIRKS 2000).

De még a legujabb moédszerek sem oldanak meg tobb problémat. A QLCMA mddszert savanyu,
Sphagnum-t6zegekre dolgoztak ki, bazikus tézegeken, illetve szerves anyagban szegényebb tavi liledékeken
nem nyajt tobbet, mint a kordbbi becsléses vizsgalatok, mert ezek inkdbb novényi szovetmaradvanyokat
tartalmaznak (f6ként gyokereket). Masrészt sok tézegben kevés magot és termést lehet talalni, a diagramok
pedig igy elég ,foghijasak”. Ahhoz, hogy elég nagy szdmu mag alljon a vizsgalatokhoz rendelkezésre
novelték a minta térfogatat, ami akar 50-100 cm® kozdtt valtozott. A QLCMA médszernél 4 em®t javasol a
szerz$. Habar novelhetjilk a fard méreteit, mégis optimalisabb lenne, ha hasonldé mintamennyiségbdl
megoldhatnank a vizsgalatokat, mint a pollenanalizis (1-3 cm®), és mégis sok maradvannyal tudnank
dolgozni. Ez annal is inkabb fontos, mert a jelenlegi tendencidk szerint a paleodkologiai vizsgalatok ma mar
nem nélkiilozhetik példaul a radiokarbon kormeghatarozas, a geokémia vagy a quartermalakoldgia
modszereinek igénybevételét, ami tovabb ndveli a mintasziikségletet.

A Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszékén kidolgoztuk a QLCMA médszer egy
modositott valtozatat, amely megoldast jelenthet ezen problémakra (JAKAB et al. 2002, 2003, JAKAB et al.
2004). A modszer azon az elvarason alapszik, hogy az iiledékekben el6fordulé valamennyi szerves
maradvanyt az elvarhatdé maximalis taxondmiai precizitassal irjunk le, és mennyiségiiket kvantitativ
modszerrel adjuk meg. A tézegben eléforduld szerves maradvanyokat alapvetden két részre lehet osztani.
Egyrészt vannak, amiket ezen modszerrel akar faj szinten lehet azonositani (specifikus tézegszovet alkotok),
és vannak amiket nem (nem specifikus tézegszovet alkotok). Ez utobbira példak az azonositatlan
szervesanyag maradvany (U.O.M.), az azonositatlan moha toredék (U.B.F.), az azonositatlan egyszikil
maradvany (Monocot. Undiff.), az azonositatlan falevél toredék (U.L.F.), pernye stb.. A specifikus
tézegszovet alkotokhoz tartoznak a magvak, mohak valamint a vegetativ ndvényi maradvanyok. A fosszilis
magvak és mohak vizsgalatardl és hazai alkalmazasardl legutobb JAKAB — MAGYARI (2000) adott attekintést.
A modszer alkalmazasa soran a QLCMA mddszerhez hasonloan makmag jeldlést és 1 x 1 centiméteres
kvadratban torténd szamlalast végziink, de nem csak a Sphagnum-ok, hanem valamennyi tézegszovet alkotd
mennyiségét meghatarozzuk. A mintabol nem csak 100 Sphagnum levél faji hovatartozasat hatarozzuk meg
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fénymikroszkdp segitségével, hanem 100 darab szovetet is meghatarozunk. A modszer és az egyes
t6zegszovet alkotok részletes leirasat JAKAB et al. (2004) munkéjaban talaljuk meg.

A modszer alkalmazéasanak el6feltétele egy szovethatarozd, mellyel az egyes ndvényi szoveteket faji
szinten azonosithatjuk. A vegetativ névényi szervek és szovetek (rizomak, epidermiszek stb.) hatarozasaval
nagyon kevés szakirodalom foglalkozik. Legelterjedtebb, legismertebb GROSSE-BRAUCKMANN (1972)
hatarozdja. A vegetativ részekre két kulcsot hoz. Az egyik makroszkopos bélyegeken alapuld hatarozo,
amivel elsdsorban vastagabb gyoktorzseket, rizomakat lehet hatarozni. Ez nem hasznilhato QLCMA
modszerhez, a szervek nagy mérete és a vizsgalat nagy mintaigénye miatt. A masik kulcs mikroszkopos
bélyegekre épit, de sajnos minddssze 7 (!) fajt lehet vele meghatarozni. A PIDOPLICSKA (1936) nevéhez
kotheté hatarozo, kivaldé munka, de a jelent6ségéhez képest kevésbé hasznalt. Kozel 40 fajt targyal,
hatarozokulcsot, részletes leirast és abrakat is készitett. Jelen cikk 1ényegében PIDOPLICSKA hatarozokulcsanak
tovabbfejlesztése, PIDOPLICSKA munkamodszerével. Orosz szerz6ktdl tovabbi makrofosszilia atlaszok is
késziiltek (DOMBROVSZKAJA - KORENYEVA — TUREMNOV 1959, IszZTOMINA — KORENYEVA — TUREMNOV 1938,
KATZ — KATZ — SKOBEJEVA 1977).

A hatarozokulcs nem csak paleobotanikai vizsgalatokra hasznalhatd, hanem segitséget nytjthat recens
anyag hatarozéasahoz is. Kiilondsen igaz ez példaul a toml§ nélkiil begyiijtott sasokra, amelyek hatirozasa
mindig kritikus. Sgos azonban ma mar nem szokds a ndvények gyokerét begylijteni, amit féleg
természetvédelmi szempontokkal indokolnak.

Anyag és modszer

A savanyu tdzegekben altalaban a kiilonboz6 Sphagnum fajok, a bazikus tdzegekben a lagyszart
novények maradvanyai dominalnak, mint a sasok, a nad vagy a gyékény. A lagyszart kétszikiiek gyengébben
fosszilizalodnak (a magjuk viszont sokszor megmarad). A novények kiilonb6z6 szerevei, szovetei kiilonb6z6
mértékben konzervalddnak a tézegben. Legjobban a fold alatti részek maradnak meg (gyokerek, fold alatti
szérak). Legnagyobb mennyiségben az egyszikiiek hajszalgyokereit talalhatjuk meg. A fold feletti szervek
(levelek, szarak) joval ritkabban keriilnek el6.

A hajszalgyokereken szovettani felépitésiik alapjan jellegzetes zonakat kiilonithetiink el. A gydkércsucs
parenchimatikus sapkéja a gyokérsiiveg, amelyben talaljuk az Ggynevezett osztddasi zonat. Ettél proximalisan
helyezkedik € a megnyulasi zona, ahol a sejtek atesnek a nyulasi szakaszon és megjelennek a gySkérszorok.
A gyokérszorok legnagyobb mennyiségben a felszivasi zonaban vannak. Itt torténik a tapanyagok és a viz
felvétele a talajbol. Ezutan helyezkedik el a szallitisi zona ahol mar kialakult edénynyalabokat talalunk és a
gyokérszOrok is elpusztulnak. Végiil megjelennek a gyokéragak. Ezt a részt elagazasi zonanak nevezziik
(HARASZTY 1978).

A vizi és lapi egyszikii fajok gyokerének szoveti felépitése eltérhet ett6l, amir6l a hazai szovettani
szakkonyvek sajnos nem tesznek emitést. A tézegben megmaradd gyokerek felépitésiikben leginkabb a
kétszikiiek rizodermiszéhez hasonlitanak. Gyakran azonban nem lehet éles hatart vonni az egyes zonak kozé,
illetve a gyokérszérok akar teljesen hianyozhatnak is. Néhany esetben a felszivasi zonaban mar
differencialédnak az edénynyalabok. Mas esetben az elagazasok a felszivasi zonaban is megfigyelhetdk (igen
gyakori az altalunk vizsgalt taxonoknal). A tézegben leggyakrabban a felszivasi és szallitasi zona
maradvanyaival talalkozhatunk. A gy6kér csucsa és a megnyulasi zona nagyon ritkan kertil els, ami talan a
differencialatlan sejtfalak bomlékonysagaval magyarazhato.

A gyokerek kozott megkiilonboztetek elsd-, masod-, és harmadrendiieket, attdl fiiggden, hogy a hanyadik
elagazas utan vannak. Fosszilis anyagban erre természedtesen csak a gyokerek vastagsagibdl lehet
kovetkeztetni. Az elsérendii gyokerek természetesen vékonyabbak, és az egyes gyOkerek kozott akar
morfologiai eltérések is lehetnek (pl.: nincs gyokérszor, mas a sejtek hossza stb.).

A primer gyokér harom szovettajbol all, az abszorpciora képes boérszovetbdl, a gyokér elsddleges
kérgébdl és a kozponti hengerbdl (sztéle) (HARASZTY 1978). A tézegben leggyakrabban a bérszovet marad
meg, az elsddleges kéreg és a sztéle elbomlik. Néha az bOrszovet bomlik el és az elsédleges kéreg, vagy az
ellenall6 faszoveti elemek maradnak meg. Mas esetekben mindharom szévettaj megvan.

Milyen bélyegeket figyeljiink a névények azonositasahoz, a hatdrozo hasznalatahoz? Az elhalt sejteken a
hatarozashoz az egyediili timpontot a sejt és a sejtfal morfologiai bélyegei jelenthetik, valamint a sejtfalak
szine. A legfontosabb bélyegek a sejtfalak vastagodasai, a sejtek méretei és alakja, a gydkérszérok alakja és
gyakorisaga, esetleg az endodermisz és a sztéle megléte. Fontos a sejtek szine és az egyes sejtek
elhelyezkedése a gyokér borszovetében (kidudorodasa). Eléfordulhatnak a sejtekben kristalyzarvanyok is
(Eriophorum spp.). A gydkerek bérszovetén un. kidudorodo (kiemelkedd) gyakran vastagodott fali sejteket
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hatarozokulcsban nem gyokérszérokként jellemeztiik Gket, mert morfologiailag elkiiloniilnek azoktol. A
»valodi” gyokérszorok sokszor ezen kidudorodd sejtek kozott kozvetleniil a borszovet feliiletébdl erednek
(pl.: Carex acutiformis), illetve ezen kidudorodé sejtek is hordozhatnak hosszu gyokérszéroket (pl.: Carex
hirta). Egyes fajoknal ezen sejtek nem emelkednek kijelentdsen a gyokér felszinébdl (pl.: Phragmites
australis 7a. abra vagy Carex lasiocarpa 13c. abra), mas esetekben viszont jelentésen kiemelkednek (pl.:
Carex elata 9b. abra vagy Carex vesicaria 13a. abra).
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1. abra. A kidudorodé sejtek és gyokérszérok fontosabb tipusai ,oldalnézetben”. a. sima gyokér
kidudorodas nélkiil (Equisetum fluviatile), b. négyzetes (Carex acutiformis), €. haromszog alaku (Carex
acuta), d. megnyalt négyzetes (Carex riparia), €. magas hengeres (Scirpus lacustris), f. palack aaka (Scirpus
lacustris), g. szog alaka (Carex elata), h. tetécserépszerii (Tofieldia calyculata), 1. egyszert, vékonyfalii
gyokérszor (Carex curta), j. ,golyvas” gyokérszér (Juncus subnodulosus), K. tolcsérszeriien kiszélesedd és
vastagodott tovii gyokérszor (Schoenus nigricans), |. négyzetes alap gyokérszor (Juncus subnodulosus), m.
kétrétegli borszovet, vastagfalt gyokérszor szog alaku sejten (Carex magellanica)

A maradvanyoknak csak a feliileti képét vizsgaljuk, metszeteket nem készitiink, mert a kvantitativ
vizsgalatokhoz sziikséges nagy mennyiségii maradvanyt csak igy hatarozhatjuk meg. A gyokerek felszinén az
attetszo borszovetsejteket oldalrdl igy is lathatjuk, az 1. abran ilyen helyzetben lathatjuk a sejteket.

A t6zegbdl elékeriilhetnek (altalaban kisebb mennyiségben) egyéb ndvényi szervek is, a levelek,
levélhiivelyek, szarak és a gyoktorzs epidermiszei, esetleg egyes szubepidermalis szovetek is.

A hatarozé a tézegben el6forduld 1agy szovetmaradvanyok hatarozasat tlizte ki céljaul. A munka kiterjed
néhany moha és fasszara hatirozasara is, mert azok maradvanyait lagyszariak szovetének gondolhatnank a
mikroszkopi kép alapjan. A mohak esetében ha azok nem tul bomlottak, a maradvanyok akar faj szinten is
azonosithatok a recens fajokra irt hatarozok segitségével, vagy a fosszilis maradvanyokra irt hatarozokkal.
Nem foglalkozik a munka a fa- és faszénmaradvanyok, valamint magvak és szaporitoképletek hatarozasaval,
mert azok vizsgalata, a minta feltarasa eltérd technikat kivan, illetve hatarozasukkal kiilon hatarozok
foglalkoznak.

PiDoPLICSKA (1936) vizsgalatai szerint a Kovetkezé taxonok szovetei nem maradnak meg hatarozhatd
formaban az iiledékben. Egyrészt vizinovények, mint Hydrocharis morsus-ranae L., Hippuris vulgaris L.,
Potamogeton natans L., Potamogeton crispus L., Saggitaria saggitifolia L., Myriophyllum spicatum L..
Ezekre jellemzéek a hosszikas, vékonyfalu bérszoveti sejtek a gyokéren és a szaron. Ezen sejteken nincsenek
olyan bélyegek, amelyek alapjan hatarozhatok lennének, masrészt nagyon hamar levalnak, és valdsziniileg
ezért meg sem maradnak. Masrészt lehetnek lapi-mocsari fajok, mint az Iris pseudacorus L., Alisma
plantago-aquatica L., Rumex hydrolapathum Hudson, Ranunculus lingua L., Bidens cernua L., Cicuta
virosa L., Pedicularis palustris L., Oenanthe aquatica (L.) Poiret, Geum rivale L., Lycopus europaeus L.,
Lysimachia thyrsiflora L., Epilobium palustre L., Urtica kioviensis Rogow.. Ezekre a novényekre is a tobbé-
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kevésbé megnyult epidermalis sejtek a jellemzék a gyOkéren és a szaron, melyek hamar levalnak és
elbomlanak. A szubepidermalis (parenchima) sejtek horddszeriiek, tobbé-kevésbé megnyult formajuak,
semmilyen hatarozott jellegzetességiik nincs, ami alapjan meg lehetne hatarozni 6ket az iiledékbdl. Az
egyébként tobbnyire jol fosszilizalodd egyszikiiek kozil a Sparganium-fajok nem maradnak meg az
iiledékben.

Munkank soran a meglévé hatarozok anyagat elsdsorban a fontosabb hazai és Karpat-medencei egyszikii
(foként Carex fajok) fajok gyokerének leirasaval igyekeztiink kiegésziteni. Ezek a hazai leggyakoribb lapi
fajok, és olyanok, amelyek el6fordulhattak a pleisztocén illetve holocén folyaman a Karpat-medence
teriiletén. A fold feletti szervek szovettani jellegzetességei alapjan a sasok nehezen hatarozhatok, mert ezek
felépitése szinte minden sasnal azonos. Saslevél epidermisze ritka, a tézegben inkabb a gyokerek maradnak
meg.

Sajnos azonban még ezen hatarozd segitségével sem lehet valamennyi maradvanyt teljes biztonsaggal
meghatarozni, ezért a kvantitativ vizsgalatok soran a bizonytalan helyzetli maradvanyokat az azonositatlan
egyszikii maradvanyokhoz (Monocot. Undiff.) vagy az azonositatlan szerves maradvanyhoz (U.0.M.)
soroljuk. Kiilongs koriiltekintést kivan példaul a fiatal nad gyokerek és egyes sasok (pl.: Carex elongata, C.
vulpina, C. hartmanii, C. heleonastes) felismerése az iiledékben. Masrészt, bar a leggyakoribb tézegképz6
fajok feldolgozasra keriiltek, ritkabb szinezéelemek is lehetnek a tézegekben, amelyeket ezen cikk nem
targyal. Jo kiindulas lehet jelen munka a késGbbiekben nagyobb, részletes hatarozok készitéséhez a
pollenatlaszok mintajara. Mindazonaltal feltétleniil sziikséges a fosszilis anyag vizsgélata el6tt a recens
példanyokat tanulmanyoznunk, illetve azokbol tartos preparatumokat késziteniink.

Az egyes szervek és szovetek vizsglatdhoz a Magyar Természettudoméanyi Muzeum Novénytaranak
herbarumabol, valamint Jakab Gusztav gylijteményembdl szarmazo anyagokat hasznaltunk fel. A példanyok
adatait a 6. fejezet tartalmazza. Valamennyi szovet leirasa recens példanyokon alapszik, de ahol lehetett
figyelembe vettem a fosszilis példanyok felépitését is.

El6szor mikroszkopi preparatumokat készitettiink az egyes novényrészekbdl. Ez ugy tortént, hogy a
darabokat 15 percre forro 15%-0s KOH oldatba helyeztiik, majd a darabokat lemostuk, és 24 orara glicerinbe
helyeztiikk (enélkiil a sejtek Osszezsugorodnak). Ezt kovetSen glicerin-zselatinos modszerrel tartdsitottuk a
preparatumot. A preparatumokrol leirast készitettiink, illetve Gsszevetettiik PIDOPLICSKA (1936) és GROSSE-
BRAUCKMANN (1972) hatarozokulcsaival és leirdsaival. A késziild hatarozokulcsot tobb fosszilis anyag
vizsgalatahoz is felhasznaltuk (Csaszartoltés, Mezdlak, Velemszentvid, Nagybarkany), igy valamelyest
elképzelésiink lehet az egyes szovetek tOzegbeni ellenallésagardl és a taxonok gyakorisagardl is.
Természetesen a fosszilis anyagok vizsgalatanal nem kell a glicerin-zselatinos preparatumot elkésziteni, ott
elég vizcseppbe dgyazva tanulmanyozni.

A preparatumokat Zeiss binokularis fénymikroszkop segitségével, 60-szoros és 190-szeres nagyitasnal
vizsgaltuk meg. A jellemzébb részletekrol fényképfelvételt és rajzot is készitettiink. A rajzok melletti vonalas
aranymérték 100 pm hosszu.

A taxonémiai nomenklatira a virdgos novények esetében TUTIN és mtsai (1964-1980) munkajat koveti.
Amennyiben afaj latin elnevezése jelentdsen eltért a hazankban elterjedten hasznaltaktol, akkor feltlintettiik a
leggyakoribb szinonimajat is. A magyar neveknél SIMON (2000) és GRAU és mtsai (1998) munkait vettiik
figyelembe.

3. Kules a lagyszaru novények szoveteinek t6zegbol torténé hatarozasiahoz

1a Tobbnyire hengeres képzddmények. A sejtes felépités altalaban jol latszik. Gyokerek .................... 2
1b Hengeres képz6dmények. Sargasbarna szinliek. Nagyon keskeny és hossza sejtekb6l allnak, az egyes
sejteket alig lehet elkiiloniteni. Mohaszarak (caulidium) ............oooiviiiiiiii e 86
1c Nem hengeres képzédmények. A gyoktorzs, a levél vagy a szar epidermiszének maradvanyai, vagy
PArENChIMESEIEK. . ... e 57
2a Gyokerek, kidudorodd SeJteKKel .........c.ouieiui i 3
2D SIMAGYOKEICK. ...t eee et e e e 26
3a GyaKran gYOKEISZOTOSEK . . ... ..ttt s 18
3b GYOKETSZOTOK NINCSENEK. .. ...ttt 4
4a A kidudorodo sejtek kiemelkednek a gyOkeér felszinébOl............oovuiiiiiiiiiiiiiiiieie e 7

4b A kidudorodé (megvastagodott) sejtek egy sikban vannak a gyokér felszinével vagy csak csekély
mértékben emelkednek Ki (pl.: 7a. €5 13C. ADIa).........ovinininiiii e 5
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5a A birszovetsejtek feliilnézetben hatszogesek, tetGeserépszeriien allnak (24c. abra), mert a kidudorodas az
Osszes sejten egy iranyba all, és a kovetkezd sejt f61é nyulik. Minden sejt kidudorodik.

61. Tofieldia calyculata
5b A bérszovetsejtek négyszogletliek, nem allnak tetECSerépSZertien ... .. .ocovvvveieinininininirinereneneeinann, 6

6a A kidudorodé sejtek egyforma méretiick, négyzetesek, a nem kiemelked6 sejtekkel sakktablaszerii
elrendez6dést mutatnak. A gyokér felszine finoman hullamos (13c. abra)

24. Carex lasiocarpa
6b A kidudorodé sejtek gyakran megnyultak, méretiik eltéré (kiilonosen az Gregebb gyokereken), csoportos
elrendezédéstiek. A gyokér felszine szinte sima (6a-b. abra)

7. Phragmites australis

7a A kiemelkedd sejtek négyszogletesek, gyakran kereszt- vagy hosszanti iranyban megnyultak,

oldalnézetben soha nem sz6ghoz hasonld alakliak.......... ..ottt 8
7b A kiemelkedé sejtek formaja feliilnézetben hasonlé a haromszoghdz vagy ovalishoz, oldalnézetben,
kiilondsen a masodrendii gyokereken, gyakran szoghoz hasonldak (8d. abra)............cccoevviiniiiiinninnn, 17

8a A bdrszovetsejtek nagyon hosszuak (10-15:1), a transzverzalis falai kissé vastagabbak. A kidudorodo
sgjtek vastag faltiak, megnyult téglalap alaklak ..............ooviririiiiiiiiii e 9
8b A birszovet sejtjei viszonylag rovidek (4-5:1) ...vviriririii i 11

9a A kidudorodo sejtek jelentGsen megnyultak (4-6:1), akdzponti henger nem feltiing.
40. Carex lepidocarpa
9b A kidudorodo sejtek rovidebbek (1-4:1), akozponti henger feltiing, barnas szinti ......................... 10

10a A kidudorodo sejtek halvany sargak, ritkan allnak.
45. Scirpus hudsonianus

10b A kidudorodb sejtek halvany barnak, siirtin allnak.
46. Scirpus cespitosus

11a A kidudorodo sejtek kétfélék. A kidudorodds nagyon magas, akar négyszerese a szélességének, és az
alakjahengeres. A kidudorodas lehet palack alaki is (17b. abra).
43. Scirpus lacustris

11b A kidudorodo sejtek soha nem ilyen magasak ................ooinininininininiiie e 12
12a A kiemelked§ sejtek fala feltiinen vastag, mindig barna vagy s6tétbarna szin{i ........................... 16
12b A kiemelked sejtek fala nem feltiinen vastag, mindig vilagos szintl .........c..oe.eveviviiiiiinininnnnnn. 13

13a A kiemelked6 sejtek rovidek (1-2:1) vagy nagyon hosszaak (4-5:1), ez utobbi a gyakoribb (kb. 90%). A
bérszovetsejtek megnyultak, de kozottik rovid (1:1) sejtek is vannak.

26. Carex elongata
13b Havan hosszu sejt, az rovidebb (2-3:1) €s Titkabb ........c.oviiiiiiiii 14

14a A kiemelkedd sejtek kozott gyakran vannak feliilnézetben megnyult deltoid alaka vagy szabalytalan
trapéz alaku sejtek (18. abra). Nagyobb atmérdjii gyokerek.

44. Scirpus maritimus
14b A kiemelkedd sejtek négyzetesek, esetleg egy kicsit trapéz alakGiak ..o, 15

15a A kiemelked§ sejtek fala soha nem sotétbarna szinii, csak egy kicsit vastag. A kiemelkedé sejtek sarkai
feliilnézetbdl gyakran lekerekitettnek latszanak. A sejtek a tézegben az er8sen elbomlott gyokerekrdl sem
valnak le (11a. 4bra)

14. Carex rostrata
15b A kiemelkedo sejtek altalaban jelentdsen megnyultak, feliilnézetbdl négyszogletesek, a kiemelkedd sejtek
csoportosan helyezkednek el, hamar levalnak.

34. Carex riparia

16a A kiemelkeds sejtek formaja feliilnézetbdl tobbnyire négyszogletes, konnyen levalnak.

19. Carex acutiformis
16b A kiemelkedd sejtek forméja feliilnézetbsl tobbnyire megnyult, téglalap alak(. A sasok gyokerénél
jelentdsen vastagabb gyokerek (6d. abra).
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10. Cladium mariscus

17a A kiemelkedd sejtek forméja feliilnézetbdl ovalis, négyszogleteshez kozelitd, szEliik altalaban lekerekitett
(9a-c. abra)
11. Carex elata
17b A kiemelkedd sejtek formdja feliilnézetb8l haromszogletiihoz hasonld, néha keresztbe megnyultak. A
kiemelked6 sejtek széle néha kihegyesedd (a fels6bbrendii gyokereken) (10a. abra)
12. Carex cespitosa ¢s Carex nigra

18a Minden kidudorodd sejt gyokérszért visel. A gyokérszOrok tove tolesérszeriien kiszélesedik.
Amennyiben a sz6r nem dudoros sejthez kapcsolddik, akkor tjra 6sszesziikiil, igy a gyokérszér tovén gomb
alaka dudor van. Striin gyokérszoros (23b. abra).

57. Juncus subnodulosus
18b A legtobb kidudororodo sejten nincsen gYOKErSZOT ... ....vuiuiinieiiiieie e 19

19a A kidudorodo sejtek jelentGsen kiemelkednek a gyokér felszinébél, sejtfaluk megvastagodott. Gyakran a
gyokérszOrok sejtfala is megvastagodott. . ... ...oeiiii i 20
19b A kidudorodé sejtek kevésbé emelkednek ki a gyokér felszinéb6l. Néha jelentdsen kiemelkednek, de
akkor sgtfaluk nem vagy csak gyengén vastagodott. A gyokérszOrok fala nem vastagodott meg
............................................................................................................................... 24

20a A kiemelkedd sejtek formaja feliilnézetben négyszogleteshez hasonld ............cocooceiiininininnn... 21
20b A kiemelkedd sejtek formaja feliilnézetben haromszogletiihz hasonld. A kiemelkedd sejtek
meglehetésen hirtelen mennek at a gyékérszorbe, az atmenet helyénél meg vannak vastagodva, viszonylag
ritkan allnak. A gyokér barnas szini.

12. Carex cespitosa
20c A kiemelkedd sejtek kihegyeseddk, stiriin allnak. A kiemelkedd sejtek fala nem vastag. A kiemelkedd
sejtek forméaja feliilnézetben haromszoghdz hasonld. A gyokér sargas szinii (10b. abra)

13. Carex acuta

21a A gyokér két sejtrétegbdl all. A kiilsé rétegben kétféle sejtet figyelhetiink meg. Nagy, vékonyfall sargas
sejteket, és kozéjiik ékelddé nagyon magas szog alaku sejteket, amelyek barnds szintiek és vastag faluak. Ezek
a sgitek nagyon gyakran vastag falu gyokérszorben folytatddnak. A belsd réteg hosszi, keskeny sejtekbdél all,
amik a harmadrendii gyokereken barna sziniiek. A gyokerek gyakran siiriin sz6rosek (16a-b. abra).

37. Carex magellanica és 38. Carex rariflora
21b A novényre mas jellegegyittes 111K ..........o.irinini i 22

22a A kidudorodo sejtek egy adott gyokéren is kiilonbozoek, lekerekitettek, haromszog alaktiak és hegyesek,
szog alakiiak vagy megnyult hengeresek. A gyokérszor mindig vékony fala.

41. Blysmus compressus
22b A kidudorodo sejtek alakja nem ilyen valtozatos, soha nem szog alaktiak ..................cooeeeiiine 23

23a A kiemelked6 sejtek nem feltiinden vastag faltiak, sziniik halvanysarga, stiriin allnak. A gy6kérszérok
alapja fokozatosan kiszélesedd és kiemelked6 sejtekbe mennek at, gyakran siirtin sz6rds. A kiemelkedd sejtek
Szine nem barnas. A gyokér vilagos szini (10d-e. abra)

15. Carex limosa
23b A kiemelked6 sejtek falai feltlinden vastagok, barnds arnyalatiak, a gyokérszOrok is barnas arnyalatiak
(12a-b. abra).

19. Carex acutiformis
23c¢ A kiemelked6 sejtek fala nem feltiinGen vastag, viszonylag ritkan allnak. A gyokerek gyakran kissé
barnas arnyalatiiak. A gy6kérszorok a kiemelkedé sejtekbdl erednek, alapi résziik tolcsérszeriien kiszélesedik.
Elsbrendii gyokerek.

42. Eleocharis quinqueflora

24a A kiemelkedd sejtek ritkan allnak, aszimmetrikusak, a dudor a sejt egyik vége felé van. A sejtek
megnyultak (3-5:1), atranszverzalis falak kissé vastagabbak.

35. Carex hartmanii
24b A kiemelked sejtek stiriin allnak és tobbé-kevésbé szimmetrikusak ..............cooeviiiiininiininnn.. 25

25a A kiemelkedd sejtek altalaban kihegyeseddk, ritkabban lekerekitettek. A kiemelkedd sejtek formaja
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leginkabb a haromszoglet{ihdz hasonlit, sarkaik lekerekitettek. A kiemelkedd sejtek fala vastagabb, mint mas
bérszoveti sejteké (13a. abra)
20. Carex vesicaria
25b A kiemelkedd sejtek lekerekitettek, feliilnézetben ovalishoz, megnyult négyszoghdz hasonloak. A
kiemelkedd sejtek fala ugyanolyan vastag, mint az Gsszes tobbi bérszoveti sejté (13b. abra).
23. Carex pseudocyperus
25¢ A kiemelked§ sejtek megnyult négyszogletesek, és néha gyokérszért viselnek. Konnyen levalnak.
16. Eleocharis palustris és 17. Carex hirta

26a A gyodkerek barnas vagy sotétbarna SZintiek ............ouoiiiiiiiiii 27
26b A gyokereknek nincs barnas szinezete vagy csak nagyon halvany ...................coooiieiiinninn.. 36
27a A borszovetsejtek rovidebbek, hosszuk 1-4-szerese a szélességiiknek. A gyokérszorok legtobbszor
RIANYOZNAK ... ..t e e e 28
27b A bérszovetsejtek megnytltak, hosszuk 4-15-sz6rdse a szélességiiknek. .........oo.vvveeiiiniiiiinann.... 33
28a A gyoker kozponti hengere jol elkiiloniil. A borszovet sejtes szerkezete jol megfigyelhetd .............. 29
28b A gyoker kdzponti hengere nem feltlind ... 30

29a Gyokérsz6rok minden gyokéren vannak, alapjuk tolcsérszeriien kiszélesedik. A sejtek vékony faluak, az
elsbrendli gyokereken négyzetesek, a fels6bbrendiicken megnytltak (3:1), nagyok. A kozponti henger
sotétbarnan pigmentalt. A kozponti henger a gyokér 30 %-at foglalja el (23a. abra).
54. Schoenus nigricans és 55. Schoenus ferrugineus
29b Gyokérszérok nincsenek. Az alsobbrendii gyokereken a sejtek rovidek (1-3:1) és vékonyfaluak, a
felsdbbrendiieken rovidek (1-2:1) és vastagfaluak. A fels6bbrendii gyokereken a bérszovet konnyen levalik.
A Kozponti henger a gyokér 70-90 %-at foglalja el (34b. abra).
81. Empetrum nigrum

30a A gyokerek tobbnyire vordsesbarnak, minden bérszovetsejt nagyon vastag faltl ... 31
30b A gydkerek nem vordsesek, a sejtfalak nem nagyon vastagok ..........c..cooiiiiiiiiiiiiiiii 32

31a Minden sgjt négyzetes. Az elsérendli gyokereken a sejtek rovidek (1:1), a felsdbbrendiieken hosszabbak
(3-4:1). Az elsidleges sejtfal nagyon feltiind. Az sejtfal nagyon vastag, igy a sejtlumen teljesen lekerekitett.
80. Andromeda polifolia
31b A sgjtek négyzetesek (1-2:1), de néhol kerek sejteket lehet megfigyelni. A sejtfal kevésbé vastag, a
sgjtlumen nem lekerekitett (33. 4bra).
78-79. Vaccinium spp.

32a A sgjtfalak vékonyak, esetleg a transzverzalis falak kicsit vastagabbak. A sejtek elég rosszul kiiloniilnek
el, megnyaltak (2-4:1). Gyokérszérok soha sincsenek.

67. Potentilla palustris
32b Az elsdrendli gyokereken a sejtek négyzetesek, minden faluk erésen vastagodott, és néha csak halvanyan
barnik. A fels6bbrendli gyokereken a sejtek 3-szor hosszabbak a szélességiiknél. A transzverzalis falak
sokszor erésen vastagodottak. A sejtek jol elkiiloniilnek. GyokérszOrok gyéren eléfordulnak (12¢-d. abra).

21. Carex davalliana

33a A birszovetsejtek nem hatarolodnak el élesen. A transzverzalis falak altalaban atlosan helyezkednek el a
hosszantiakhoz képest. A sejtek mindig sotétbarna szinliek. A tézegben nem marad meg sokaig. A gyokér
belsgjében 1étrasan vastagodott tracheidak kotegeit talaljuk (30a-b. abra)

71. Thelypteris palustris
33b A bérszovetsejtek élesen elhatarolodnak, a transzverzalis falak tobbé-kevésbé merSlegesek ........... 34

34a A sgjtfalak nagyon vastagok és nagyon sotétek, hullamosak. A sejtek hossziak (10-15:1). A
transzverzalis falak néha atlosak (31b. abra).

74. Equisetum fluviatile
34b A sqjtfalak vékonyak, vagy kevésbé vastagok, a sejtek vilagosabbak, rovidebbek (2-5:1) ............... 35

35a A birszovetsejtek egyenletesen vastagodottak. Hianyzik a kozponti henger (30e. abra).
74. Equisetum fluviatile
35b A transzverzalis falak vastagabbak a hosszantiaknal, a sejtfalak oldalnézetbdl U alakban vastagodottak.
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Hamar levalnak az alattuk fekvd sotétbarna gddorkésen vastagodott falu (pettyes) sejtekrdl. A gyokér
belsejében 1étrasan vastagodott falu tracheidak kotegeit talaljuk (30d. abra).
72. Dryopteris carthusiana
35¢ A bérszovetsejtek sotétbarnak, a sejtek tobbé-kevésbé egyenletesen vastagodottak (nem godorkésen), a
gyokereken gyakran szalagszerli gyokérszor6k vannak. A gyokér belsejében létrasan vastagodott falt
tracheidak kotegeit talaljuk (30e. abra).
73. Dryopteris cristata

36a A borszovet a gyokér két oldalan taréjszeriien kitiiremkedik, ezért a gyokér szalagszeri. A kozponti
henger voros szindi.

56. Cyperus fuscus
36b A gyokérre mas jellegegylittes 11T ........o.oiiii i 37

37a A gyokér két élesen elkiiloniild rétegbdl all, egy bérszoveti rétegbdl, (atlatszd, nagy sejtek) és egy belsd
SOtétebb 1étegbOl (SZAITEOSZOVEL) «....enee ettt e e 38
37b Nincs két élesen elkiiloniils szovetréteg, ha mégis megfigyelheté a sotét kozponti henger, akkor az
vékony, és a borszovetsejtek nagyon hossziak .............ooiiiiiiiiiii 41

38a A birszovetsejtek hossziak (6-10:1), keskenyek. Ritkan kiemelkedd sejtek és gyokérszorok is lehetnek.
A transzverzalis falak néha kissé hullamosak.

42. Eleocharis quinqueflora
38b A borszovetsejtek rovidek (1-6:1) €S SZEIESEK ... .uivivnininininieieieiiti e 39

39a A transzverzalis falak rovidebbek, mint a sejtek szélessége, ezért a sejtek megnyult hatszogletiinek
néznek ki. A transzverzalis falak vastagabbak, mint a hosszantiak. A sejtek nagyok (talan a legnagyobbak a
Carex-ek kozott), kissé kidudorodnak, ezért a gyokér felszine hullamosnak ttinik.

22. Carex echinata
39b A transzverzalis falak hossza és a sejtek szélessége tobbé kevésbé azonos .............c.coeveiiiininin 40

40a A gyokerek vilagosak, a sejtek rovidek (1-2:1), atranszverzalis falak vékonyak.

3. Calamagrostis stricta
40b A gyokerek sargisbarna arnyalatiak, a sejtek hosszabbak (2-6:1), a transzverzalis falak kissé
vastagodottak.

4. Calamagrostis canescens

41a A gyokerek a sisokénal sokkal vastagabbak, a sejtek négyzetesek vagy hatszogesek (1-2:1) ............ 42
41D A SELEK MEGNYUILAK ....ovitititit ettt e e e et et et et rae e e e as 44

42a A sgitfaak nagyon ferdén allnak, ezért Gigy tiinik, mintha egyenldtleniil lennének megvastagodva. A
gyokereken néha négyzet alaku kisebb sejteket lathatunk, amelyeken nagy, kerek, vastag szélii porus van.

5. Molinia coerulea
42b A sgjtfalak tobbE-KEVESDE eZYENESEK ... .uiuiit i 43

43a A sgjtek mérete tobbé-kevésbé allando (1-2:1), agyokerek sargasbarna arnyalataak (8a-c. abra).

9. Typha angustifolia ¢s 8. Typha latifolia
43b Az esbrendli gyokereken a sejtek négyzetesek, a fels6bbrendiicken hosszabbak (2-3:1). A gydkerek
vilagos szinfiek. A sejtfalak néha kissé ferdék is lehetnek. A felsdbbrendii gyokereken a transzverzalis falak
gyakran egymas mellett vannak, sort alkotnak (25b. abra).

62. Narthecium ossifragum
43¢ A sejtek alakja és mérete egy adott gyokéren is valtozatos. A kis méretil négyzetestdl a nagy megnytltig
(4:1) valtozhat. A sejtek néha hatszogesek. A gy6kér vilagos szinii, a felszine hullamos (25d. abra).

53. Rhynchospora fusca
44a A sejtek keskenyek, hosszuk 4-15-sz6r6se a sz€less€gUKNEK ......ccoeviviviiiiiiii e 53
44b A sejtek szélesek, hosszuk altalaban nem tobb, mint szélességiik négyszerese ................oeevnenennnn. 45
45a A borszovetsejtek transzverzalis falai feltiinden vastagabbak, mint a hosszantiak. A gyokerek gyakran
(00 S 770 (o 1<) 46
45b A bérszovetsejtek transzverzalis falai altalaban nem vastagabbak, mint a hosszantiak ................... 47

46a A gyokerek sargasak, a gyokérsz6rok nagyon ritkan allnak, tobbnyire rovidek és elallok. A kozponti
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henger sargasbarna.
18. Carex vulpina
46b A gyokerek halvany szinliek, a gyOkérsz6rok gyakran sliriin allnak, hossziiak és tobbé-kevésbé a
gyokérre simulnak. A kozponti henger nem feltiing.
32. Carex curta

472 A SEEK FAlAVEKONY . ..o 48
47b A sqjtek falajoval vastagabb. A sejtek fala laposabb, a gyokér felszine sima.....................ccenenen. 52
47¢ A bérszovet kétféle sejtbol all. Az egyik vékony falu, szintelen, a masik vastagodott falu és barna szinii.
A barna segjiteknek sohasem az 6sszes faluk vastagodott, csak 2-3. A barna sejtek nagy csoportokat (10-20)
alkotnak. Minden borszovetsejt tobbé-kevésbé azonos méretii, gyengén kidudorodo (29b. abra). A gyokereik
jelentdsen vastagabbak a sasokénal.

70. Menyanthes trifoliata

48a A sasok gyokereinél jelentdsen vastagabb gyokerek. A sejtek megnyultak (4-5:1). A transzverzalis falak
nagyon ferdék, és gyakran egymas mellett allnak, igy folytonos vonalat alkotnak (29d. abra).

63. Calla palustris
48b A gyokerek masho@y NEZNEK Ki ......oviniitieiiit it e et 49

49a A birszovetsejtek hossz- és transzverzalis falai is nagyon ferdék. A sejtek megnyultak (2-4:1), kicsit
szabalytalanok.

39. Carex heleonastes
49b Legalabb a hosszanti sejtfalak egyenesek .............coveiiiiiiiiiiiiiiii e 50

50a A sejitek hossziisaganak és szélességének az aranya 3-4:1, a gyokér felszine sima.
28. Carex paniculata
50b A sgjtek gyakran kidudorodnak, ezért a gyokér felszine hulldmos ..o, 51

51a A sgitek mérete egy adott gyokéren tobbé-kevésbé allando (2-3:1)
31. Carex dioica
51b A sejtek mérete egy adott gydkéren is nagyon valtozo (1-4:1)
36. Carex buxbaumii

52a A sgjitek mérete egy adott gyokéren is valtozo, a hossz-szélesség aranya 1-6:1 (abra).

27. Carex chordorrhiza
52b A sgtek mérete egy adott gyokéren tobbé-kevésbé allando. A els6érendli gyokereken 1:1, a
felsdbbrendiieken 2:1. A sejtek egy része sotétebb szinli és vastagabb fala. Ezek a sejtek néhol szortan,
mashol csoportosan allnak.

25. Carex flava
52¢ A sqjtek mérete egy adott gyokéren tobbé-kevésbé allandd. Az elsérendi gyokereken a sejtek
négyzetesek. A fels6bbrendiieken hosszabbak (4-5:1). Minden sgjt azonos szinti.

59. Triglochin palustris

53a A bérszovetsejtek hosszanti sejtfalai nagyon hullimosak. Nagyobb atméréjii (fels6bbrendl gyokerek).
31. Carex dioica

53b A bdrszovetsejtek hosszanti sejtfalai nem hullamosak ............cccoiiviiiiiiiiiii e, 54
S54a A SELEK SZEIESSEZE 5-8 LM ...\t 55
54b A SgteK SZELESSEZE 10-12 LT L.\ttt e 56

55a A segjitek hossza 4-10-szerese a szélességiiknek. A szomszédos sejtsorok transzverzalis falai (tobb soré)
gyakran érintkeznek és egy Osszefliggd keresztvonalat alkotnak, amely gyakran lépcsészerii. A hosszanti és
transzverzalis falak feketés szintinek tiinnek. A gyokér sziirkés arnyalatu.

30. Carex diandra
55b A sgjitek hossza 10-15 vagy még tobbszorose a szélességiiknek. A szomszédos sejtsorok transzverzalis
falai szinte soha nem adnak egy 6sszefliggd vonalat, gyakran ferde helyzetiiek. A gy6kér sargas szint.

52. Rhynchospora alba ¢és Carex pauciflora
55¢ A sgjtek hossza 10-15 szorose a szélességiiknek. A gyokerek sokkal vastagabbak, mint a sasok gyokerei.
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A sejtek belsgiében gyakran vordses anyag kristalyosodik ki. Ez egyes gyokereken feltiing, masokon kevésbé
(29d. abra).
47-51. Eriophorum spp.

56a A sqtek a transzverzalis falaknal lekerekitettek (oldalnézetb6l). A transzverzalis falak némileg
vastagabbak, mint a hosszantiak. A gyokér szine vilagos, néha kicsit gyokérszoros.
29. Carex appropiquata
56b A sqjtek nem lekerekitettek a transzverzalis falaknal. A sejtfal nem vastagabb atranszverzalis falakon
60. Scheuchzeria palustris és 1-2. Glyceria

57a A sgjtek rovidek, hosszuk 0,5-4:1 KOzOtt VAILOZIK .....vvneiiiiii e 58
57b A sgjtek altalaban jelentésen megnyultak, hosszuk tobb, mint 5-Sz6rose a szélességiknek .............. 75

58a Nagy, vorosesbarna, hord6 alaku sejtek csoportja, amik hosszi 1étrasan vastagodott falt rostokhoz
tapadnak. A sejtek lazan allnak és konnyen szétvalnak (32d-e. bra).

77. Salix cinerea (gydkér szallitoelemek)
58b A sqjtek szorosan allnak, nem valnak szét konnyen. Alakjuk mas ............ccoooeviiiiiiniinninnn... 59

59a Hatszogletli sejtek, erds sarkos sejtfalvastagodassal. A sejtfalak szine feketés. Néhol 1égzbapparatus van
légrés nélkiil (pszeudosztoma) (35a. abra).
82. Sphagnum spp. (sporatarto tok)

59b A SPEEK NEM ITYENEK ... ..t 60
60a A sejitek kozott kerek, koncentrikus, 20 pm atmér6jii sejtek is vannak ..............cooooiiiiiiiiiiiinn, 61
60b Egy-két sejtrétegii szovetek, kerek, koncentrikus sejtek nélKil .............coovviviiiiiiiiiiiiniin, 63

61a Borszovet halvany barnés, néha sotétbarna sejtekkel. A sejtek rovidek (2:1), és 6t- vagy hatszogletiiek,
sorokba rendezédnek. A bérszovet alatt vastag fali barnas sejtek vannak. A sejtek szabélyos hatszogletiiek,
vastag faluak. Konnyen levalnak (32b. abra).

77. Salix cinerea (gyokér bérszovete)
61b Az epidermiszsejtek szintelenek, az egyes sejtek nagyon rosszul kiiloniilnek el, hosszabbak (3-4:1) vagy
izodiametrikusak, de akkor soha nem rendezédnek Sorba .............ooooiiiiiiiiiii i 62

62a A Kkerek sejtek elég stiriin allnak, néha kicsit elliptikusak, vilagos szintiek. Az epidermisz alatt hosszl
barna rostokat lehet megfigyelni, amelyek konnyen levalnak (36a. abra).

66. Nymphaea lotus var. thermalis (a levélnyél epidermisze)
62b A kerek sejtek ritkabban allnak, mindig kerekek, néha barnas sziniiek. Nincsenek hossza barna rostok az
epidermisz alatt. Mas sejtjei hatszogletiiek, koztiik gyakran talalhatok csillag alaku sejtek (spikularis sejtek),
amik felszinén sok kis kiemelkedés van (asvanyi berakodasok)(36b-d. abra).

64. Nuphar lutea és 65. Nymphaea alba (a levélnyél epidermisze és a gydktérzs szivacsos szovetei)

63a Az epidermiszen gazcserenyilasokat lehet megfigyelni ..............coooviiiiiiiiiiiiiiiii 64
63b NIinCSeNeK QAzeSerenyilaSoK ... .....iuieieii i e 65

63a A gazcserenyilasok az epidermiszsejtek szintjében vannak. Az epidermiszsejtek a gazcserenyilasok kortil
révidebbek.

60. Scheuchzeria palustris (levél epidermisz)
64b A gazcserenyilasok besiillyedtek az alapsejtek szintje ala. A zarosejteket 6-8 sejt veszi koriil, amelyek
zarosejtek fel6li széle jelentésen megvastagodott. Az epidermiszsejtek a gazcserenyilasok kornyékén
megnyultak (32b. abra).

76. Betula spp. (levél epidermisz)

65a A seitek mérete és féleg az alakja nagyon valtozatos. A sejtek mérete 1-4:1 kozott valtozik. A sejtek
alakjalehet megnyult, kerek vagy akar kifli alaka, de mindig lekerekitettek (27d. abra).

68. Potamogeton spp. (maghéj epidermisze)
65b A sgjtek alakja egy szovetdarabon nem ennyire VAItOZAtOS ............oevvvivinininininiiiiiiiaieieeannn 66

66a A sgjitek szélesebbek, mint hosszaak, vagyis a hosszanti sejtsorokra mer6legesen megnyultak ......... 67
66b A sgjtek hosszanti irdnyba megnylltak .............ocoviiiiiiiii e 68
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66¢ Nincsenek jol lathato sejtsorok. A sejtek négyzetesek vagy téglalap alaktiak (és akkor fele akkorak). A
sejtek nagyon vastag faluak, voroses szinliek (32a. abra).
76. Betula spp. (a gyvokeér kérge)

67a A seitek négy- vagy hatszogesek, sargasak (17a. abra).
43. Scirpus lacustris (a szar also részének epidermisze)
67b A sejtek voroses barnasak, négyszogesek, egyes sejtek néha kerekek, de ezek hasonlo felépitésiiek, mint a
tobbi sejt.
69. Lythrum salicaria (a szdr alsé részének kérge)

68a A sgjitek megnyultak, minden szévetdarabon van olyan sejt, aminek a hossza 4:1 vagy tobb ............ 69
68b A sgjtek rovidebbek, hosszuk altalaban csak 1-2:1 .........oiiiiiii i, 71

69a A sgjitek sitétbarna szinliek, vastag faluak, megnyultak (2-5:1), kihegyesedk, egyes részeken apro kerek
sejtekbdl allo sejtsorok vannak. A sejtek 40-60 um hosszuak (27¢. abra).

67. Potentilla palustris (a levélhiively epidermisze)
69b A SEtEK VIIAZOS SZINTEK ......eeieei e 70

70a A sgjtek mérete nagyon valtozd egy adott szovetdarabon (1-4:1). A sgjitek hossza 20-70 um. A sejtfalak
egyenesek, a transzverzalis falak néha ferdék. A sejtfal egyenletesen megvastagodott, a transzverzalis falak
olyan hossztiak, mint a sejt szélessége. A transzverzalis falak tdbbnyire merdlegesek (25¢. abra).
63. Calla palustris (a levélhiively epidermisze)
70b A sejtek mérete tobbé-kevésbé allando (3-5:1). A sgjitek hossza atlagosan 100 pm (20-30 x 80-150 um), a
szomszédos sejtek kozotti hosszanti sejtfalak mindig ferde helyzetiiek, ezért ugy tGnik, mintha a sejtfal
egyenetleniil vastagodott volna meg. A transzverzalis falak keskenyebbek, mint a sejtek szélessége, a sejtek
sarkai |lekerekitettek. A transzverzalis falak sokszor atlosak gyakran annyira, hogy a sejt kihegyesedd (29a.
abra).
70. Menyanthes trifoliata (a levélhiively epidermisze)

T1a A SELEK NASZOGICTICK ... e.einie e e e e e 72
T1b A SGLEK NEGYSZOZICTHCK ... ettt 73

72a A sejitek szabalyos hatszogletliek, oldalaik egyenld hosszasaguak, a sejtfalak vastagak (23c. abra).
58. Stratiotes aloides (a levél szdvetei)
72b A sgjtek gyakran megnyult hatszogletiiek, a sejtsorokra meréleges falak gyakran kicsit vastagabbak.
59. Triglochin palustris (levél epidermisz)

73a A sgitfalak hullamosak, godorkésen vastagodottak (pettyesek). A sejtek négyzetesek, téglalap alakuak. A
sgjtek belsgiében gyakran nagy barna kristaly van (34c. abra).

Picea abies (gydkeér kérge)
73b A Sgitfalak @gYENESEK .. ..o 74

74a A sgitfalak vékonyak, néha kicsit ferdén allnak, néha kicsit hatszogletiiek.
43. Scirpus lacustris (a szdr epidermisze)
74b A sqjtfalak godorkésen vastagodottak. A sejitben néha gdmb alaki kristalyzarvany van.
61. Tofieldia calyculata (a levél parenchimasejtjei)

75a Az antiklinalis sejtfalak hullAmoOSak ..............couiuiririririiie e 76
T5b A SPIEK fAlA @Y ENES ...t 80
76a Az epidermiszen nem talalhatd gazeserenyilas ..........co.oviviriiiiiiiiiiii i 77
76b Gyakran eléfordulnak gazeserenyilasok ...........ovuinininininiiii e 78

77a A sgjtfal nagyon gyakran megvastagodott, néha kitolti az egész sejtet és a sejtlumen rendkiviil be van
sziikiilve (7d. abra).
7. Phragmites australis (7izoma epidermisz)
77b A sgjtfal kevésbé megvastagodott (Sc. abra)
5. Molinia coerulea (rizoma epidermisz)
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78a Az epidermisz rovid sejtjei elliptikusak, hosszanti iranyba megnyultak. A hossz(i sejtek gyengén
hullamosak, a sejtfalak vékonyak. Sok Gramineae-tipust sztdma van (4a-b. abra).

3-4. Calamagrostis spp. (levélhiively abaxialis epidermisz)
78b A rovid sejtek inkabb keresztiranyba megnyultak ... 79

79a Az epidermisz sziirkés vagy barnas arnyalatd, alatta gyakran talalhatok horddszerli szubepidermalis

sgjtek, amelyek altalaban szélesebbek és rovidebbek, mint az epidermdlis sejtek. A sasoknal és a

gyapjtisasoknal a szubepidermalis szovetben gyakran talalhatok hosszanti sotétebb savok (szallito-szilarditd

szovet) (abra)

Carex spp., Eriophorum latifolium, E. angustifolium, E. gracile, Phragmites communis

(szar, levélhiively és levéllemez epidermisze)

79b Az epidermisz vékony atlatsz6 hartyanak latszik. Az epidermiszsejtek fala vékony, egyenletesen
vastagodott, ellenallo. A szubepidermalis részbdl szinte mindig hidnyzik a szallito-szilardito szovet.

Eriophorum vaginatum (levélhiively epidermisz)

80a A sejitek kigy6zok vagy S alakuak, a végeik tompan kihegyeseddk, barnas arnyalatiak (27b. abra).
Potentilla palustris (a gydktorzs szévetei)
80D A SHLEK OgYENESEK ...ttt 81

81a Narancssarga szinil sejtcsomok, tobbnyire 3-4 mm hosszaak, és két megnyult elliptikus részb6l allnak. A
sgjtek hosszaak (5-10:1), vastag faltiak.
Polytrichum strictum (levéltd)

81b A SEIEK SZINLEICNEK ....eeti it 82
82a Az epidermisz két féle sejttipusbol all, egy hosszi és egy rovid tipusbol ............oviviiiiiiiinnn.. 83
82b Minden epidermiszsait MEGNYULL . ... ..o e 84

83a A két sejttipus felvaltva van egy sejtsorban. A rovid sejtek feliilnézetben tobbé-kevésbé négyzetesek,
néha tliskeszeriiek. A hosszu sejtek transzverzalis falai mindig merdlegesek (5d. abra).

Agrostis stolonifera (levélhiively epidermisz)
83b A rovid sejtek hol ritkabban, hol siiriibben allnak. Alakjuk mindig tiiskeszert, feliilnézetben csepp alaku.
A hosszt sejtek gyakran kihegyeseddk (3a. abra).

Glyceria fluitans (levélhiively epidermisz)
83c Az epidermisz nagy, egyenes falt sejtekbol all. Kozottiik hullamos, vastag fala sejtsorok vannak. Ebben
rovid és hosszu sejtek valtakoznak (3b. abra).

Glyceria maxima (levélhiively epidermisz)

84a A sgjtfalak vékonyak. Hosszu és keskeny epidermiszsejtek (8-12:1, 8-15 x 60-150 pm) (24b. abra)
Scheuchzeria palustris (levélhiively, gyoktorzs epidermisz)
84b A sgjtfalak godorkésen vastagodottak .............ooiiiiii e 85

85a A transzverzalis falak szinte mindig mer6legesek, egyenesek. A sejtfalak nagyon vastagok, a porusok
feltlindek (25a. 4bra).

Narthecium ossifragum (levélhiively epidermisz)
85b A transzverzalis falak szinte mindig atlosak és gyakran ferdék is. A sejtfalak kevésbé vastagok, a porusok
sem olyan feltlinéek (6¢. abra).

Cladium mariscus (levélhiively epidermisz)

86a A csovecske vastagabb. A csovecskén keresztbe, elszortan rajzolat figyelheté meg (a szarlevelek eredési
helyei)(35b. abra).
Sphagnum spp. (a szar sejtjei)
86b A csovecske vékonyabb. A csdvecskébdl radialisan kis csapocskak allnak ki (a levélerek maradvanyai).
Bryopsida, lombosmohak (a szar sejtjei)
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A tézegben megmarad6 vegetativ szervek és szovetek mikroszkopikus jellegzetességeinek leirasa

1. Glyceria maxima (HARTMAN) HOLLMBERG - Vizi harmatkasa

A tézegben a levélhiivelyek és gydkerek maradnak meg.

A gyokerek felszine sima, egyszeri. Minden bérszovetsejt azonos felépitésii. A sejtfal meglehetdsen
vékony. A sejtek hosszanti irinyban megnytlt négyszog alaktiak (3-5:1) (2d.abra).

A fold feletti szervek (Szar és levél). Mind a szaron, mind a levélhiivelyen gumoszerii egysejtii
kiemelkedések vannak, végiikon kihegyesedd foggal. A szar és a levéllemez epidermalis sejtjeinek falai
vékonyak és hullamosak. A levélhiively atlatszo hartyaként talalhaté meg. Gyakran kétféle sejtbdl all,
amelyek koziil az egyiknek vékony, egyenletesen megvastagodott a sgjitfala, a masik tipusnak pedig nagyon
vastag és hullamos a sejtfala. Az epidermalis sejtek nagyok (60-70 x 30 pm), faluk nem hullamos (2b-c., 3b.
abra). A vastag falu sejtek két félék, rovidek vagy hosszuak, felvaltva helyezkednek el.

2. Glyceria fluitans (L.) R. BR. — Réti harmatkésa

A tézegben a levélhiivelyek és gydkerek maradnak meg.

Gydkerek felszine sima, a sejtek megnyultak, keskenyek.

A levélhiively epidermiszsejtiel megnyultak, keskenyek, kihegyesed6k. Az epidermiszen tiiskeszerii
sejteket (hegyes papillakat) is megfigyelhetiink (3a. abra).
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2. abra. Glyceria maxima a. |levélhiively epidermisz, b-C. levélhiively hartyaja, d. els6rendli gyokér

3. Calamagrostis stricta (TiMMm) KOELER - Lapi
nadtippan

A tézegben a levélhiivelyek ¢és gyokerek
maradnak meg.

A gyokerek simak. A kozponti henger
felting. Az atlatszo bérszoveti réteg nagy, 30-50
x 15 pm-es sejtekbdl all. Ez a réteg egy hengert
alkot, ami 1-2 sejtsor széles, és vékonyfalu,
atlatszo sejtekbdl all. A kozponti henger sotét,
barnas szinii, szallitonyalabok figyelheték meg
(4c-d. abra).

3. 4abra. a Glyceria fluitans levélhiively
epidermisz, b. Glyceria maxima |evélhiively
epidermisz

-.' -]ll"-.i‘.ll ettt

Szar és levéllemez. Az epidermiszsejtek megnyultak, antiklindlis faluk hullamos, néha meglehetésen
vastag. Az epidermiszsejtek kozott néha ovalis formaju zarosejtek lathatok, amelyek az epidermiszsejtekkel
egyezé iranyban megnyultak (4a-b. abra). Az epidermalis szovet alatt erés szallitdedény nyalabok
helyezkednek . A levélhiively epidermiszsejtjei nagyon megnyultak, enyhén hullamos sejtfallal. A szar és a
levéllemez szoveteinek felépitésétdl eltérden az epidermalis sejtek itt jelentdsen szélesebbek és hosszabbak,
kevesebb a gazcserenyils, a szallitonyalabok ritkabban helyezkednek el, és kisebbek.
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4. Calamagrostis canescens (WEBER) ROTH — Dardas nadtippan

Tbzegbol eddig nem kertilt eld, de varhatd az el6fordulasa.

A gydkerek Simak, ritkan allo gyokérszOrok is lehetnek. A kozponti henger megfigyelhetd, de nem olyan
feltlind, mint a Calamagrostis stricta esetében. A bérszovetsejtek megnyultak (2-6:1), halvany sargasbarna
arnyalatuak. A transzverzalis falak néha egy kicsit vastagabbak (4e. abra).

5. Molinia coerulea (L.) MOENCH — Nyugati kékperje

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de varhaté az eléfordulasa.

A gyokerei simak, gyokérszOrok nincsenek. Jelentdsen vastagabb a sasok gyokereinél. A bérszovet-
sejtek négyzetesek (1-2:1). A transzverzalis falak gyakran rovidebbek, mint a sejtek szélessége, a sejtek
gyakran kicsit kidudorodnak. A sejtfalak mindig nagyon ferdén allnak, ezért ugy tiinik, mintha egyenlétleniil
lennének megvastagodva. A nagyobb sejtek kozt néhol kisebb négyzetes sejtek vannak, amelyeken nagy,
kerek porus
van. A porus maga majdnem akkora, mint a sejt, és a széle korben vastagodott (5a. abra). A fold alatti
hajtasok bérszovete hasonld a nadéhoz, de a sejtfalak vékonyabbak (5b. abra).

e ':-.'-I.._I: '.:_‘:'x.'-- 45 :" HEhE - ‘.II‘---;E% i-_‘lu |Ii. ‘I

4. abra. ad. Calamagrostis stricta ab. levélhiively epidermisze, c-d. elsérendii gyokér, e. Calamagrostis
canescens elsrendii gyokér

6. Agrostis stolonifera L. — Tarackos tippan

A tézegben a szarepidermiszt és a szklerenchima szdvettel merevitett edénynyalabokat lehet megtalalni.
A tézegben rossz a megmaradasa.

A f6ld feletti szervek. A szarepidermisznek és a levéllemezeknek antiklinalis sejtfalai hulldmosak, mint a
Calamagrostis-nak. A levélhiively sejtjei ritkan fordulnak el6 a tézegben (Sc. abra). A levélhiivelyen sima
falu epidermalis sejtek, itt-ott kozottiik gumoszerli kiemelkedések helyezkednek el, a végiikon kihegyesedd
foggd. A Glyceria maxima-nak vannak hasonl6 képletei, csak azok joval nagyobbak.
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5. abra a-b. Molinia coerulea a. a gyokér bérszovetének négyzetes sejtjei porusokkal, b. rizoma epidermisze,
C. Agrostis stolonifera levélhiively epidermisz
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7. Phragmites australis (CAV.) TRIN. ex STENDEL — Nad

A nad az egyik legfontosabb tézegképz6 ndvény. A tdzegben leggyakrabban a kiilonb6z6 rendil
gyokereik kertilnek eld, valamint a gyoktorzs epidermisze és szubepidermalis szévetei. A fold feletti szervek
joval ritkabbak a t6zegben.

A gyokerek felszine sima vagy hullamos. Néha eléfordulnak olyan gyokerek, ahol a gyokérszérok
megvastagodott falu sejtekbdl erednek. Az idGsebb gydkereknek mindig kétféle bérszovetsejtjik van. Az
egyik vékony falu, teljesen attetszd, a masik megvastagodott fali, barnas arnyalattal. Ezen sejtek szinte
mindig csoportosan helyezkednek el. A fiatal gyokereken ez a kiilonbség kevésbé szembetiing. Emiatt a
bizonytalansag miatt a nad fiatal gyokereit gyakran az ,azonositatlan egyszikii maradvanyok” (Monocot.
Undiff.) k6zé soroljuk a paleobotanikai vizsgalatok soran. Az azonositatlan egyszik(i maradvanyok ¢és a nad
rizéma gorbéje ezért gyakran nagyon hasonl6 a makrofosszilia diagramokon.
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6. abra. ab. Phragmites australis a. bdrszovet, b. levélhiively epidermisz, c-d Cladium mariscus C.
levélhiively epidermisz, d. masodrendli gyokér
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7. abra. Phragmites australis a. €lsfrendii gyokér, b. méasod- és harmadrendli gyokér bérszovete, c.
levélepidermisz, d. gyoktorzs epidermisz, e. levélhiively epidermisz, f. az allevelek epidermisze
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A bérszovetsejtek mérete és formaja nagyon eltér6. Néha majdnem négyzetesek, maskor jelentésen
megnyltak (6a., 7a-b. abra). Leggyakrabban a szélességiik 15-20 um, hosszuk pedig 30-35 um. A sgjtfal
ellenalld és jo a megtartasa a tézegben. A gyoktorzs, a levél és a levélhiively epidermisze két féle sejtbol all.
Az egyik hosszii és hullamos falti, a masik rovid és elliptikus (keresztiranyban megnytilt). Az epidermiszen
gyakran diacitikus gazcserenyilasokat figyelhetiink meg.

A gyoktorzs epidermiszseitjel mindig megnyaltak, a sejtek transzverzalis falain rendszerint pérusok
helyezkednek el (7d. abra). A sejtfal hullimos, gyakran megvastagodott, a masodlagos vastagodis mindig
kitolti majdnem az egész sejtet. A gyoktorzs szubepidermdlis szovete kétféle sejttipusbol all, amelyek koziil
az egyik széles, kissé megnyilt, eléggé vékony falu. A masik sejttipus jelent6sen keskenyebb, ugyanolyan
széles, mint az epidermalis sejtek, néha keskenyebb is, nagyon hosszu, megvastagodott fallal. Mindkét
sgjttipus el6fordul a tézegben, de a megnylt sejtek megmaradasa jobb.

A fold feletti szervek (Szar és levél) epidermiszsejtjeinek fala eléggé ellenalld, hullamos, de altalaban
vékonyabb, a gyoktorzs sejtjeinél. A porusok szinte teljesen hianyoznak (6b., 7e-f. dbra).

8. Typha latifolia L. — Széleslevelii gyékény
9. Typha angustifolia L. — Keskenylevelii gyékény

A tbézegben altalaban a Phragmites australis vagy a Carex elata kiséréjeként jelenik meg.
Leggyakrabban gyokereivel talalkozhatunk, de elékeriilhet a levélhiively mezofilluma (szivacsos szovet
csillag aaku sejtek formajaban), valamint a széles, nagy, megnyult sejtekb6l allo parenchimaszovet, amely
sgjtjeinek fala barnas arnyalatu.

A gyokerek simak, gyokérszér nélkiiliek. Minden sejtfal egyforma vastag, egyenes, a sejtek majdnem
négyszogletesek vagy kissé hatszogesek, hosszuk 1-2-szerese a szélességiiknek (8a-C. abra). A t6zegben
megmarado gyokerek meglehetésen vastagok, 1-2-szer vastagabbak a sisok gyokereinél. A sejtfal szine
intenziv barna vagy sotétbarna.

A fold feletti szervek. Figyelmet érdemel a levélhiively szivacsos alapszovete. Az epidermisz alatt
nagyon hosszi, eléggé széles vagy hordoszerl sejtek vannak, amelyek kozott néhol szallitonyaldbok futnak.
A leirt szovetek kozott talalhatd a szivacsos alapszovet, amelynek maradvanyai kiilonallo csillag alaka (4-7
ag) sejtekbdl allo hald formajaban talalhatok meg a tézegben.

PIDOPLICSKA (1936) szerint a Typha angustifolia gydkere vékonyabb és a sejtek kisebbek. Véleményiink
szerint azonban a két Typha faj elkiilonitése mikroszkopikus bélyegek alapjan problémas. A két faj aranyat
konnyen megallapithatjuk az iiledékben a nagy mennyiségben termelddd, aprd, orsod alaki magjaikrol. A
Typha angustifolia magja joval keskenyebbek a Typha latifolia magjainal.
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srendii gyoker, b. masodrendii gyokér, c. Typha latifolia elsSrendii
gyokér, d-e. Carex elata d. harmadrendii gyokér, e. levélhiively epidermisz

10. Cladium mariscus (L.) POHL — Télisas

Tb6zegbdl ritkan keriil eld, valosziniileg joval gyakoribb lehet.

A gyokerei dudorosak, gyokérszérei nincsenek. A gyOkerek vastagsiga tobbszorose a sisokénak. A
kiemelkedd sejtek falai jelentGsen vastagok, barnas szintiek, tobbnyire téglalap alakiak. Gyakran csoportosan
allnak. A tobbi bérszovetsejt megnyult (5-6:1), godorkésen vastagodott (6d. abra).

A levélhiively epidermiszének sejtjei megnyultak, godorkésen vastagodott faluak. A transzverzalis falak
gyakran atlosak és ferdék (6¢. abra).
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11. Carex elata ALL. — Zsombéksas

A zsombéksas a nad mellett a masik legfontosabb t6zegképzd névény Magyarorszigon. A tézegben
el6fordulnak mind a fold alatt szervek, azaz a kiil6nb6z6 rendii gyokerek, mind a fold felettiek.

A gyokerek felszine mindig dudoros. A kiemelkedd sejtek fala mindig barnas arnyalati. A harmad- és
negyedrendii gydkereken a kiemelkedd sejtek szdgre emlékeztetd formajuak. Erdekes, hogy a elsé és
masodrendii gyokereken a kidudorodd sejteknek nem ilyen az alakja (8d., 9a-c. abra). Feliilnézetben a
kidudorodo sejtek tobbnyire ovalis vagy lekerekitett négyszog alakiaak. A legtobb gyGkéren azonban
megfigyelhetiink olyan kidudorodé sejteket, amelyek atmenetet mutatnak a szog alakuak felé, ezek sarkai
kiss¢ kihegyesedok.

A fold feletti szervek epidermisze és a szubepidermalis szovetei bar megmaradnak a tézegben, nincsenek
olyan jellemz6ik, ami alapjan elkiilonitheté lenne a tobbi sastdl vagy gyapjusastol. Az epidermalis sejtek
antiklinalis fala kifejezetten hullamos, alattuk hordészerii sejtek és sotétbarna rostokkal —kisért
szallitonyalabok lathatok (8e., 9d. abra).
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9. abra. Carex elata a. €lsbrendii gyokér, b. harmadrendii gyokér, c. masod-harmadrendii gyokér részlete, d.
levélhiively epidermisze

12. Carex cespitosa L. — Gyepes sas

A tézegben eléfordulnak a gydkerei, de eddig nem figyeltem meg.

A gyokerek mindig dudorosak. A borszovet kiemelkedd sejtjei gyakran a haromszogletiiek, de ritkabban
helyezkednek el, mint a Carex elata és Carex acuta esetében (10a. abra). Az alsobbrendii gyokereken mindig
talalhatunk a kidudorodoé sejteken gyokérszoroket, amelyek gyakran ritkasan helyezkednek el. A gyokér
barna. Gyakran az elsdrendli gyokereken nincs kidudorodas. A bdrszovetsejtek falai vastagok és nem
kiiloniilnek el élesen.

13. Carex acuta L. — Eles sas

A t6zegben a magasabbrendli gyokerei fordulnak el6, ami alapjan meghatarozhatd. A fold feletti szervek
semmilyen egyedi jellegzetességet nem mutatnak.

A gydkerek dudorosak. A kidudorodé sejtek altalaban hegyesek. A kiemelkedé sejtek fala vékonyabb,
mint a Carex cespitosa-¢, formajuk feliilnézetben szabalytalan, de gyakran haromszogh6z hasonld. A
kiemelked6 sejtek elég siirlin helyezkednek el a gyokercken (10b. abra). A gyokérszOrok ritkak, de
ellenalloak, vékony faltiak.
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10. abra. a Carex cespitosa, €lsfrendli gyokér, b. Carex acuta, €lsérendli gyokér, c. Carex rostrata,
elsérendii gyokér, d-e. Carex limosa, €lSdrendii gyokér
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14. Carex rostrata STOKES — Cs0ros sas

Jol megmarad a tézegben. Gyokerei alapjan jol felismerhetd, illetve elkiilonitheté mas t6zegképz6 fajtol.

A gydkerek dudorosak. A kiemelkeds sejtek alakja a négyszogleteshez kozelit. Soha nincsenek gyokérszoreik.
A kiemelkedé sejtek fala egy kicsit vastag, atlatszo, nincs barnas arnyalata. A kidudorodo sejtek gyakran
keresztiranyban megnyultak (a gyokér hosszara merblegesen) (10c., 11a. abra). A kiemelkedé sejtek nem valnak le
olyan kénnyen, mint a Carex riparia esetében.

A fold feletti szerveinek szovetei felépitésiikben a gyapjusasokéra hasonlitanak.

15. Carex limosa L. — |szapos sas

A tézegben a gydkerei alapjan meghatarozhato, legjobb ha ezek fels6bbrendiiek.

A gyokerek dudorosak, gyokérszorokkel, bar eléfordulak olyan gyokerek is, amelyeken vannak szor nélkiili
z6nak. A kétféle zona élesen elkiiloniil egymastol. A kidudorodd sejtek hasonlitanak a Carex rostrata hasonlo
sejtjeire, ami az alakjukat és a sziniiket illeti, de joval nagyobbak. A Carex limosa sejitfalai vastagabbak (10d-e.,
11b-c. 4bra). A szr alapi része kiszélesedik, és igy atmenetet mutat a kiemelked§ sejtek a felé. A gydkérszoérok
fala nagyon vastag, vastagabb, mint minden mas tézegképz6é. Ezen bélyeg alapjan a faj biztosan hatarozhato.
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Carex vulpina €ls6- és masodrendii gyokerek

11. abra. a Carex rostrata, b-c Carex limosa, d. Carex hirta, €.

16. Eleocharis palustris (L.) ROEMER et. SCHULTES— Mocsari csetkaka
17. Carex hirta L. — Borzas sas

Az Eleocharis palustris ritkan kerilt el6 t6zegb6l. A Carex hirta t6zegb6l eddig nem Kkeriilt el6, de
elképzelhetd az eléfordulasa. A két fajt gyokerei alapjan nem tudtam megkiilonboztetni.

A gyokerei vilagos sziniiek. A kiemelkedd sejtek oldalnézetbdl és felillnézetben is négyzet vagy téglalap
alakuak. A kiemelkedd sejtek fala vékony. Egyes kiemelkedd sejtek vékony falti széroket viselnek. Konnyen
levalnak (11d. abra).

18. Carex vulpina L. — Rokasas

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az el6fordulésa.

A gydkerei simak, sargasbarna sziniiek. Ritkasan rovid gyokérszorok vannak. A sejtek transzverzalis falai
kissé vastagabbak a hosszantiaknal. A sejtek tobbé-kevésbé egyforma hossztiak (3-4:1)( 11e. abra).

19. Carex acutiformis EHRH. — Mocsari séas
A t6zegbdl ritkan keriil el6. Csak a gyokerei alapjan hatarozhato.

A gyokerek dudorosak, barnas szinii gyokérszérei lehetnek. A kiemelkedd sejtek formaja a négyszogleteshez
hasonlé, mint a Carex rostrata esetében, de gyakoribb, hogy keresztiranyban megnytltak, és sarkaik lekerekitettek.
A kiemelked6 sejtek fala sotétbarna szinii, feltiinden vastag. A kiemelked6 sejtek sokkal gyorsabban levalnak, mint
a Carex rostrata esetén (12a-b. abra).

20. Carex vesicaria L. — Holyagos sas

A tézegben gyokerei fordulnak eld, ami alapjan jol meghatarozhat6.

A gyokerei dudorosak. Mindig vannak ritka, vékony fala gyokérszérok. A kiemelkedd sejtek tobbnyire
szabalytalan alakuak, faluk nem sokkal vastagabb, mint a tobbi sejt faja. Jellemzd a gyokérszérok gyakori
csavarodasa (13a. abra).

21. Carex davalliana SM. — Lapi sas

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de varhato az el6fordulésa.

Gyokerei Smak, néha gyéren gyokérsz6rok vannak. A sgitfalak kiilondsen a felsébbrendii gyokereken barnas
szintiek. Az elsérendli gyokerek bérszoveti sejtjei négyzetesek, erdsen vastagodott faltak. A fels6bbrendi gyokerek
sejtjel hosszabbak, és sokszor csak a transzverzalis falak vastagodottak. Néha a kozponti henger is pigmentalt, és
ilyenkor az egész gyokér sotétnek latszik (12¢-d. abra).
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12. abra. ab Carex acuiformis masodrendii gyokér, c-d Carex davalliana masod- és elsrendii gyokér, e.
Carex echinata el sérendli gyokér

22. Carex echinata MURRAY — Toviskés sas

Tézegb6l eddig nem keriilt eld, de elképzelhet6 az eléfordulasa (12e. abra).

A gyokerek felszine enyhén hullamos a kidudorodo sejtekt6l. A gydkéren néhol gyokérsz6rok vannak. A
bérszovetsejtek hosszanak és szélességének az aranya 1-3:1. A transzverzilis falak vastagabbak, mint a
radialisak. A transzverzalis falak rovidebbek, mint a sejtek szélessége, ezért a sejtek hatszogesnek latszanak.

23. Carex pseudocyperus L. — Villas sas
A tézegben a kiilonb6z6 rendli gydkerei fordulnak eld.
A gyokerek felszine hullamos vagy enyhén dudoros. A kiemelkedd sejtek ritkasan helyezkednek el, a

faluk enyhén megvastagodott a tobbi sejthez képest, amelyek, mint a Carex vesicaria-nal is megnyultak (13b.,
14a. abra). A gyokérszorok sejtfala vékony.
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13. abra. a Carex vesicaria, masodrendu gyoker, b. Carex pseudocyperus, €elsdrendii gyokér, c. Carex
lasiocarpa, els6rendli gyokér, d. Carex elongata, masodrendli gyokér

24, Carex lasiocarpa EHRH. — Gyapjasmagvu sas

A tézegben konnyen felismerhetd a gyokerei alapjan.

A gyokerek felszine hullamos. A kidudorodo sejtek a magasabbrendii gyokereken alig emelkednek ki a
gyokér felszinébdl. A vastagodott falil €s a nem vastagodott fali sejtek sakktablaszeriien helyezkednek el. A
megvastagodott falu sejtek szinte mindig négyzetes formajuak (13c. abra). Gyokérszorei nincsnek.

25. Carex flava L. — Sarga sas

T6zegbol eddig nem kertilt eld, de elképzelhetd az eléfordulasa.

A gyokerek felszine sima, a sejtfalak nagyon vastagok. Az els6rendii gyokereken a sejtek tobbnyire
négyzetesek, a felsGbbrendiicken hosszabbak. A sejtek egy része sotétebb sarga. Az elsérendli gyokereken
ezek csoportosan helyezkednek e, a vékonyabb fali, halvanyabb sejtek pedig ritkabbak. A felsébbrendiieken
a sotétebb sejtek ritkabban allnak. A s6tétebb sejtek nem dudorodnak ki (14b. abra).
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14. abra. a Carex pseudocyperus elsdrendli gyokér, b. Carex flava gyokér bérszovet, c. Carex riparia
elsrendii gyokér, d. Carex chordorriza elsérendli gyokér, e. Carex dioica elsérendii gyokér

26. Carex elongata L. — Nyulank sas

A t6zegben afelsobbrendli gyokerei alapjan hatirozhato, azonban mivel nincsenek szembetling bélyegei
nehezen észlelhetd.

A gydkerek felszine enyhén hullamos. Nagyon hasonlit a Carex rostrata-ra, de a kidudorodo sejtek
rovidebbek. A sejtek altalaban megnyult téglalap alakiak (4-5:1), bar eléfordulnak majdnem négyzetesek is
(1-2:1) (13d. abra). A fels6bbrendii gyokereken kidudorodd sejtek talalhatok, néha vékonyfala
gyokérszorokkel. A kidudorodo sejtek falanak vastagsdga nem kiilonbozik mas sejtekétél. A transzverzalis
falak kissé vastagabbak a radialisaknal.

27. Carex chordorriza L. — Bozontosgyokerti sas

A tézegben a felsébbrendii gyokerek fordulhatnak eld, azonban nem konnyt felismerni.

A gyokerek simak, gyokérszér nélkiiliek, halvany voroses-barna szintiek. Szinte minden bérszovetsejt
azonos méretli. A sejtek fala egyenletesen vastagodott, vastagabb, mint mas sima gyokerii sasoknal. Elég
ellenallo (14d. abra). Ugyanazon a gyokéren talalhatok olyan dvezetek, ahol a sejtek szinte négyzet alakuak,
és olyan zonak is, ahol a sejtek hossza tobbszorose a szélességiiknek (néha 4-5-szorose). A sejtek a
felsdbbrendli gyokereken inkabb megnyultak. Az elszakadd gyokér vége rojtos.

28. Carex paniculata L. — Bugas sas

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de varhaté az eléfordulasa.

A gyokerek Simék, sargas szinliek, a gyokérszorok nagyon ritkak. A sejtek hosszanak és szélességének az
aranya 3-4:1. A sgjtek transzverzalis falai néha ferdén allnak, ezért Gigy tiinik, mintha egyenlétleniil lennének
vastagodva. A transzverzalis falak kissé hullamosak is lehetnek. Néha a sejtek kihegyesed6k. Az alsobbrendii
gyokereken a sejtek kicsit rovidebbek. A sejtek mérete egy gyokéren tobbé-kevésbé azonos.

29. Carex appropinquata SCHUMACHER — Rostostovii sas

A t6zegb0l konnyen meghatarozhaté a felsébbrendili gyokerek alapjan.

A gyokerek smak, tobbnyire gyokérszér nélkiiliek (15a. dbra). A gyokerek gyakran két rétegre
kiiloniilnek, egy atlatszo felszini rétegre és egy belsé hengerre, ami vilagos barnas szinii. A bérszdvetsejtek
nagyok (10-18 x 40-60 pum). A sejtek kereszt falai kissé vastagabbak, mint a hosszanti falak. A sejtfalak
sargas szinliek. Az alsobbrendi gyokereken néha rovidebb vagy nagyobb sejtekbdl allo sejtsorok vannak. A
sejtek atranszverzalis falaknal lekerekitettek, ami oldalnézetbdl jol latszik.

30. Carex diandra SCHRANK — Hengeres sas

A t6zegb6l gyokerei alapjan lehet meghatarozni, de konnyen Ossze lehet téveszteni a Carex
appropinquata-val.

A gydkerek simak, gyokérszoér nélkiiliek, vagy dudorosak és gyokérszOrei vannak. A bérszovet konnyen
levalik. A sejtfalak mindeniitt vékonyak, sargasak, de a fénytorés miatt feketének tiinnek. A bérszovetsejtek
keskenyek, hosszaak (7 x 43 um). Tobb sejtsor transzverzalis falai gyakran érintkeznek, vagy majdnem
érintkeznek, egyenes vonalat alkotva (15b-C. dbra). A gyokérszérok tove kiszéleseds. A kidudorodd sejtek
alakja oldalnézetbdl haromszog vagy szog alaki, feliilnézetben kerek vagy elliptikus. A kidudorodd sejtek
sqjtfaldnak szine citromsarga.
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31. Carex dioica L. — Kétlaki sas

Barnamohas t6zegb6l kertilhet el6. A gyokerek felépitése alapjan meghatarozhato.

A gyokerei vékonyak, gyokérszor nélkiiliek. A gyokér felszine enyhén hullamos. A sejtek transzverzalis
falal néha vastagabbak a hosszantiaknal. A sejtek hosszanak és a szélességének aranya altalaban 2-3:1 (14e.
abra). A felsébbrendii gyokereken a sejtek hosszabbak (15-20:1), asejtfalak hullamosak.
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15. abra. a Carex appropinquata masodrendii gyokér, b-cC. Carex dzandra masod- és elsérendi gyokér, d.
Carex curta masodrendii gyokér

32. Carex curta Goop. (syn.: Carex canescens L.) — Sziirkés sas

A t6ézegben ritkan fordul elé. A gydkerei alapjan meghatarozhato.

A gydkerei felszine alig hullamos. A bérszovetsejtek transzverzalis falai jelentdsen vastagabbak, mint a
hosszantiak. A sejitek alakja a megnyualttol (3:1) a négyzetesig valtozhat. A masodrendii gyGkereken a sejtek
hosszabbak (5:1). Gyokerei vilagosak, vékony fald, rasimulé gyokérszérokkel (15d. abra).

33. Carex pauciflora LIGHTF. — Kevésviragu sas

A tzegbdl a gydkerei alapjan meghatarozhato.

A gyokerei simak, a blrszovetsejtek hossziak, keskenyek (10-15:1), vékonyfaluak. A sejtek falai
godorkésen vastagodottak. A kdzponti henger halvany sargasbarna szinli. Az elsérendii gyokereken a sejtek
rovidebbek (2-3:1), abérszovet két sejtsor vastag. Gyengén gyokérszOros. Halvany sargasbarna szini.

34. Carex riparia CURTIS — Parti sas
A tézegbOl a gyokerei alapjan meghatarozhatoak. A borszovet kidudorodd sejtjei csoportosan

helyezkednek €, és konnyen levalnak.

A gyokerek dudorosak. A kiemelkeds sejteken nincsenek gyokérszorok (14c. abra). A kiemelkedd sejtek
faa kicsit vastagabb, mint a lapos, nem kiemelkedé sejteké. Alakjuk lehet négyzetes, trapéz, megnyult
téglalap vagy ovalis alaki. Altalaban csoportosan helyezkednek el a gyokéren. A kiemelkedé sejtek konnyen

levalnak.

35. Carex hartmanii Cajander — Eszaki sas

Tozegbol eddig nem kertilt eld, de elképzelhetd az eléfordulasa, felismerése azonban nem konnyt.

A gyokér felszine szinte sima, sargas szinii, gyakran gyokérsz6ros. A kidudorodo sejtek nagyon ritkan
allnak. A kidudorodd sejtek aszimmetrikusak, mert a dudor a sgjit egyik végéhez (a gyokér csiucsdahoz
kozelebb) van. Nagyon hasonlit a Carex appropinquata-hoz, de annak sgjtjei valtozatosabb méretiiek,
kevesebb gyokérszor van, és hidnyoznak az aszimmetrikus kiemelked sejtek. A bOrszovetsejtek

transzverzalis falai kissé vastagabbak.

36. Carex buxbaumii Wahlenb. — Buxbaum sis

T6zegbdl eddig nem kertilt el8, de elképzelhetd az eléfordulasa, felismerése azonban nem konny.

A gyokerek simak, ritkan gyokérszérosek. Az els6rendil gyokereken a sejtek rovidek (1-4:1). A sejitek
mérete egy gyOkéren is nagyon valtozo. A sejtek kicsit kidudorodnak, ezért a gyokér felszine hullamos. A
felsdbbrendi gyokereken a sejtek hosszuak (6-10:1), kicsit vastag faltiak.

37. Carex magellanica LAM. — Nedves sas

38. Carex rariflora (WAHLENB.) SM.
Pleisztocén t6zegekbdl keriilhet el ez a két faj. A két faj gyokerének a felépitése teljesen hasonlo.
Gydkereiknek a felépitése specialis, és egyetlen altalam megvizsgalt fajéra sem hasonlit. A bOrszovet
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kétrétegii. A kiilsé réteg kétféle sejtbdl all. Vannak nagyméretii, kissé felfujt, vékony falu sejtek. Kozéjiik
¢kelddve szOg alakul, vastag, barnas falil sejtek vannak. Ezek a belso rétegbdl erednek, és gyakran hosszu,
vastag falu gyokérszrokben végzédnek. A gydkerek gyakran siirlin gyokérszOrosek. A belsé réteg hosszu,
keskeny sejtekbdl all, amelyek a harmadrend(i gyokereken barnas szinliek (16a-b. abra)

i ;

sOrendli gyokér, b. Carex rariflora harmadrend
heleonastes bérszovet, d. Blysmus compressus masodrendii gyokér

pr e

16. dbra. a Carex magellanica € i gyokér, c. Carex

39. Carex heleonastes L.

Pleisztocén tézegekben elképzelhetd az el6fordulasa. Hatarozasa nehéz.

Gydkerei Simak, halvany szintiek, gyokérszrok nincsenek. A bérszovetsejtek megnyultak (2-4:1), kicsit
szabalytalanok. A sejtfalak vékonyak, ferdék (16c¢. abra).

40. Carex lepidocarpa TAUSCH — Pikkelyes sis

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az el6fordulasa. Hatarozasa nehéz.

A gyokerei dudorosak, néha gyéren gyokérszOrosek. A fels6bbrendli gyokerei nagyon hasonlok a
Scirpus hudsonianus hasonlo szoveteihez, de a kidudorodd sejtek hosszabbak (4-6:1). A bérszovetsejtek
nagyon hosszaak (10-15:1). Az asobbrendii gyokerei a Carex riparia gydkereire hasonlitanak. A Carex
riparia-nal tobb a kidudorodo sejt, és azok kozott a négyzetes sejtek nagyobb szamban vannak.

41. Blysmus compressus (L.) PANZER ex LINK — Kétsoros kaka

Tézegbol eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az eléfordulasa (16d. abra).

A gyokerek dudorosak és gyokérszOrok is vannak. A kiemelkedd sejtek formaja feliilnézetben négyzetes
vagy téglalap alaku, oldalrél nézve pedig nagyon valtozatos az alakjuk egy adott gydkéren is. A kidudorodas
alakja lehet megnyalt téglalap alaka, haromszog alaku (kihegyesedd), lekerekitett vagy szog alakd. A
gyokeérszorok gyakran téglalap alaku kidudorodo sejteken vannak. A gydkérszorok sejtfajai nem vastagak.

42. Eleocharis quinqueflora (F. X. HARTMANN) O. SCHWARZ — Gyérviragu csetkaka

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhet6 az eléforduldsa (17e. abra).

Gyokerei dudorosak, gyakran sargasbarna arnyalatak, ritkasan gyokérszorosek. A kiemelkedd sejtek
téglalap alakuak, kissé vastag faluak. A gydkérszordk alapi része kiszélesedik, és igy mennek at a kiemelkedd
sejtekbe. Az alsobbrendii gyokereken a sejtek négyzetesek vagy téglalap alakuak. A fels§bbrendii gyokereken
a seitek megnyaltak (6-10:1), bar lehetnek rovidebb sejtekbdl (1:1) allé zondk. A kiemelkedd sejtek és a
sz6rok ritkak. A fels6bbrendii gyokereken a sejtek transzverzalis falai kissé hullamosak, a sejtfalak vékonyak.
A felsdbbrendli gyokerek mindig sargasbarnak, és a barnas szinezetli kdzponti henger is megfigyelhetd.

43. Scirpus lacustris L. —Tavi kika

A t6zegben el6fordul a szar epidermisze, a szar szivacsos (parenchima-) Szvete és a gyokerek.

A gydkerek dudorosak, gyokérszér nélkiiliek, 2-3-szor vastagabbak, mint a sisok gyokerei. A
bérszovetsejtek megnyultak, sejtfaluk barnas szinii. A sejtek hamar levalnak. A megduzzadt sejteknek nincs
barnas szine. A kidudorodo sejtek kétfélék. Vagy nagyon magas és hengeres a kiemelkedd rész (4:1), vagy
palack alakia. Hosszl, hengeres dudorokat elsdsorban az elsérendii gyokereken, mig palack alakuakat
elsbsorban a fels6bbrendiieken talalunk (17b. abra).
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17. abra. ab. Scirpus lacustris a. a szar aljanak epidermisze, b. harmadrendli gyokér, c. Scirpus cespitosus
masodrendl gyokér, d. Scirpus hudsonianus masodrendi gydkér, e. Eleocharis quinqueflora masodrendii
gyokér

A fold feletti szervek. A szar fels6 részének
epidermiszsgitjel  hordoszeriiek, megnyultak,
koztiik striin elhelyezked6 gazcserenyilasokkal.
A szér alsé részén az epidermiszsejtek majdnem
szabalyos négyszog alakuak, barnas sziniiek, ezek
asgjtek jol megmaradnak a tdzegben. A szivacsos

parenchimaszévet atlatszo, egyenletesen
vastagodott sejtfalu sejtekbdl all, amelyek alakja
horddszert, lekerekitett ovalis, vagy

keresztiranyban nyujtott (17a. abra). A tézegben
gyakran megtalalhatok a szar alsdé részének
epidermiszseitjel, amelyek  négyszogletesek,
hullamos falaak, de kevesebb a poérusuk és o [ P ‘

vastagabb a sejtfaluk. 18. abra. Scirpus maritimus bérszévet

44, Scirpus maritimus L. (Syn.: Bolboschoenus maritimus (L.) Palla) — Zsioka

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az eléfordulasa.

A gyokerei Simak, gyokérszér nincs. Sok a kidudorodd sejt. Alakjuk valtozo, oldalnézetbdl tobbnyire
rovid négyzetesek vagy téglalap alakuak. A felsébbrendili gyokereken a kidudorodé sejtek kozott gyakoriak a
feltilnézetben deltoid vagy szabalytalan trapéz alaktiak. Az elsérendii gyokereken ezek ritkabban, és rizomajat
nehéz megkiilonboztetni a Carex riparia-¢étol (18. abra).

45, Scirpus hudsonianus (MiCHX) FERNALD (syn.: Trichophorum apinum L. Pers.) — Havas kisgyapjusas

T6zegbdl eddig nem kertilt el8, de elképzelhetd az eléfordulasa.

Gydkerei dudorosak, halvany sargasbarna sziniiek, gyokérszérok nincsenek. A bdrszdvet sejtjei nagyon
hosszaak (10-15:1). Az elsbrendii gydkereken jelentésen rovidebbek (3-6:1). A kidudorodé sejtek megnyult
téglalap alakuiak, vastag faltiak, vilagos szinliek, ritkan, egymastol tavol allnak. Az elsérendii gydkereken
gyakoribbak. A kdzponti henger sotét sargasbarna szinil. A transzverzalis falak kissé vastagabbak. A sejtfalak
néha godorkésen vastagodottak. A gyokerei bar hasonloak az Eriophorum fgjokéhoz, ezeknél a sejtek
szélesebbek, és a kivald voros kristalyok hidnyoznak (17d. abra).
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46. Scirpus cespitosus L. (Syn.: Trichophorum cespitosum (L.) Hartman) — Apro kisgyapjusas

Elsésorban Sphagnum-tézegekben elképzelhetd az eléfordulasa.

Gyokerei mindenben megegyeznek a Scirpus hudsonianus gyokereivel, de a kidudorodd sejtek barna
szintiek, és stirin allnak (17c. abra).

A széir aljan 1&v6 pikkelyek jellegzetesek. Hasonldak a Rhynchospora alba Szaranak tovén 1évo
képletekhez (19. abra).

19. abra. a Scirpus cespitosus Szaranak aljan 1évé pikkelyszeri levelek, b. Eriophorum vaginatum
szklerenchima-orsok

47. Eriophorum scheuchzeri HorPpE — Scheuchzer-gyapjisas

48. Eriophorum angustifolium HONCKENY — Keskenylevelii gyapjusas
49. Eriophorum latifolium HoppPe — Széleslevelil gyapjlisas

50. Eriophorum gracile KocH ex ROTH — Vékony gyapjusas

A tbzegben féleg a levélhiivelyek maradnak meg. A fold feletti szervek felépitése teljesen hasonld a
sasok (pl. Carex rostrata, Carex diandra, Carex appropinquata stb.) hasonlo szoveteihez. A szubepidermalis
szovet olyan, mint a sasoké (20a. abra).

A gyokerek Simak, a sejtek nagyon hosszaak (10-15:1). A segjtfalak egyenletesen vastagodottak. Gyakran,
foleg a transzverzalis falak ferdén allnak. Egyes gyokerek egészen vilagosak, masok halvany vorosbarna
szintiek. Egyes sejtekben vordses kristalyzarvanyok vannak. Ezek sokszor az egész sejtet kitoltik, és
négyzetes darabokbdl allnak. A vildgosabb szinii gyokerekben ezek ritkdk, de egyes sejtek végén mar itt is
latni lehet a kristdlyosodds megindulasat (20d. abra). A gydkerek belsejében vordses, megnyult
parenchimatikus sejteket talalunk, melyekben gomb alaki szemesék vannak (20c. abra). Ezen sejtek rovidebb
sgitfala vastagodottottak. Spiralisan vastagodott falti trachedkkal is talalkozhatunk. Az Eriophorum fajok
megkiilonboztetése gydkereik alapjan tovabbi vizsgalatokat igényel.

51. Eriophorum vaginatum L. — Hiivelyes gyapjlsas
Savanyu tézegekben gyakran megtaladlhatok maradvanyai, a gyokerek, a fold feletti szervek halvany
megaypiros szinii belsd szovetei és a levélhiively atlatszo vékony hartyai. Akar f6 t6zegképz6 faj is lehet.
Gydkereit atobbi Eriophorum fgjétdl nem tudtam elkiiloniteni (20b. 4bra), de a bomlottabb tdzegekben
is megtalalhatdk a s6tétbarna, banan alaku szklerenchimaorsoi (19b. abra).

A fold feletti szervek. A szubepidermalis parenchimasejtek négyszogletesek vagy horddszeriiek. Mind a
parenchimasejtek, mind a szallitonyalabok barnas-meggypiros szintiek. A szallitonyalabok a t6zegben
altalaban hosszu rostkotegek formajaban talalhatok meg. A levélhiively epidermisz vékony, atlatszo sejtfala
sejtekbdl all. A hosszanti sejtfalak mindig egyértelmiien hullimosak.
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20. abra. a. Eriophorum angustifolium levélhiively szovetei, b-C. Eriophorum vaginatum b. bérszovet, c.
parenchima sejtek, d. Eriophorum scheuchzeri bbrszovet kristalyzarvannyal, e. Rhynchospora alba gyokér
bérszovet

52. Rhynchospora alba (L.) VAHL — Fehér tézegkaka

A t6zegbdl a hatarozasa nem konnyti, mert a gyokerének
szovettani felépitése és szine nem kiilonbozik jelentsen az
Eriophorum vaginatum hasonlo szoveteitél. A fold feletti
szervek maradvanyai ritkabban fordulnak €6 (21. 22a-c. abra).

Gyokerei simak, gyokérszor  nélkiiliek. Az
bérszovetsejtek  kicsit  kisebbek, mint az Eriophorum
vaginatum-¢é. Az elsérendii gyokereken a sejtek hosszabbak (4-
5:1), a transzverzalis falak kissé vastagabbak. A gyokereken
ritkdn vastag falu, téglalap alaku sejteket talalunk. A gydkerei
bar hasonlitanak az Eriophorum fajokéhoz, sejtjeibdl a kivalo
vords kristalyok hidnyoznak (néha kicsit vorosek a sejtek, vagy
a gyokér belseje). Masodrendii gydkerei alapjan nem tudtam
elkiiléniteni a Carex pauciflora-tl (20e. abra).

A fold feletti szervek. Az epidermiszsejtek sejtfala vékony
¢és hullamos, mint az Eriophorum vaginatum-nal, de itt nem
valnak le kénnyen a szubepidermalis szovetekrél. Egy jellemz6
bélyeg, ami megkiilonbozteti a Rhynchospora szubepidermalis
szoveteit az  Eriophorum  vaginatum  Szdveteit6l, a
szubepidermalis parenchimasejtek mérete. Bar alakjuk ¢és
sziniik hasonl6, az Eriophorum vaginatum parenchimasejtjei 3-
5-sz6r nagyobbak.

A t6zegb6l eldkeriilhet a levélhegye, ami tlszerd,
jellegzetesen tompa és halvany sejtekkel szegélyezett (22c.
abra).

21. abra. A Rhynchospora alba Szaranak aljan 1évé
pikkelyszerii levelek

53. Rhynchospora fusca (L.) AITON — Barnat6zegkaka

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az eléfordulasa.

A gydkerei nagyon hasonlitanak a Typha vagy a Molinia gyokereihez. Vilagos sziniiek, gyokérszérok
nincsenek. A gyokér felszine hullamos. A sejtfalak vékonyak, egyenesek. Az els§ és a masodrendii
gyokereken a sejtek hasonlok. A sejtek mérete és alakja egy gydkéren is nagyon valtozatos. A sejtek alakja
négyzetes vagy megnyult (4:1), esetleg hatszoges (22¢. abra).

A fold feletti szervek felépitése. A tOzegbOl el6keriilhet a levélhegye, ami tiilevélszer, jellegzetesen
tompa és halvany sejtekkel szegélyezett. De a Rhynchospora alba-va elentétben azokon egysejtii, tompa
fogak vannak (22d. abra).
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22. abra. aC Rhynchospo
Rhynchospora fusca d. levélhegy, e. masodrendii gyokér.

54. Schoenus nigricans L. — Kormos csaté
55. Schoenus ferrugineus L. — Rozsdas csaté

T6zegbol eddig nem keriiltek eld, de varhaté az eléfordulasuk.

A gydkerek felszine sima, barna szinii, gyokérsz6rok mindig vannak. A kozponti henger sotétbarnan
pigmentalt. A sejtek az elsérendii gyokereken négyzetesek, a felsdbbrendiieken hosszabbak (3:1), vékony
faliak (23a. abra). A két fajt gyokereik alapjan nem sikeriilt elkiilonitenem. A gydkérszér alapi része
tolcsérszertien kiszélesedik.

56. Cyperus fuscus L. — Barna palka

Tézegbdl eddig nem keriilt el6, de elképzelhetd az el6fordulasa. Masodrendii gyokerei alapjan
hatarozhato.

Masodrendli gydkerein a bdrszovet a gyokér két oldalan taréjszerlien kitiiremkedik, a gyokér lapos,
szalagszeri. A bérszovetsejtek hossziak (6-10:1), vékony faliak. A kozponti henger vords szinii. Az
elsérendli gyokereken a sejtek rovidek (2:1). Ezeken nincs semmi olyan specidlis bélyeg, ami alapjan
hatarozhatok lennének.

a b C d

- B ] ? L r'-.'-h.
23. abra. a. Schoenus nigricans elSrendl gyokér, b. Juncus subnodulosus €lsérendli gyokér, c-d. Stratiotes
aloides c. levél epidermisz, d. levél tovise

57. Juncus subnodulosus SCHRANK — Nagy szitty

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az eléfordulésa.
A gydkerei nagyon gyokérszorosek. A gyokerei dudorosak, a kiemelkedés alakja megnyult négyzetes. Minden
dudoron van gyokérszér. A gyokérszérok nagyon hossziiak. Minden gyokérszér tove tdlesérszeriien
kiszélesedik. Amelyik gyokérszér nem dudoron van azok tove Gjra Osszesziikiil, igy ,.golyvas” kinézetli lesz
(2j. abra). A gyokérszorok tovének a sejtfala megvastagodott. Az elsdrendii gyokereken elsésorban a dudoron
1év6 gyokérszOrok, a felsGbbrendiieken pedig elsdsorban a ,,golyvas” tipustiak vannak (23b. abra).
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58. Stratiotes aloides L. — Kolokan

A tézegben néha sok talalhatd szovetmaradvanyaibol. A t6zegben a levél szovetel maradnak meg, a
fogak, amezofillum és az epidermisz. Hatarozasa konnyi.

A levél epidermisze és a mezofillum hatszogletli sejtekb6l all. Néha négyszogletesek. A sejtek
szabalyosak, oldalaik egyenld hossziak (23c. abra). A sejtfalak egyenletesen vastagodottak.

A fogak (emergenciak), amelyek a levelek szélén helyezkednek el az iiledében onélloan maradnak meg.
A sejitek fala nagyon vastag. Egyetlen nagy terminalis sejtben végzédnek (23d. abra).

59. Triglochin palustris L. — Mocsari kigyofii

A tézegben a levélhiively epidermisze alapjan hatarozhatd. A gydkereinek a felismerése nehéz, és
kérdéses, hogy egyaltalan megmarad-e az tiledékben.

A gyokerei Simak, ritkdsan gyOkérsz6rosek, halvany szintiek. A sejtek az elsérendii gyokereken
négyzetesek, a felsébbrendiicken hosszakasak (4-5:1). Egyenletesen vastagodottak.

Fold feletti szervek. A levélhiively epidermiszsejtjei a Stratiotes levelének epidermiszsejtjeire
emlékeztetnek. A sejtek hatszogletliek, gyakran megnyultak (3:1), maskor rovidek (1:1). A sejtfalak
egyenletesen vastagodottak, néha a sorokra merbleges falak kicsit vastagabbak. A mezofillum sejtjei
megnyltak (5-6:1), kicsit vastag faltiak, kiilondsen a transzverzalis falak.

a b C

24. abra. a-b. Scheuchzeria palustrzs a Ievel elrrmsz b. levélhiively epidermisz, c-d. Tof eldia calyculata
C. gyokér borszovete, d. levél szovetei

60. Scheuchzeria palustris L. — Alszitty6

Savanyu tézegekbol gyakran eldkertil. JOl hatarozhato a levélhiively és a levéllemez epidermisze alapjan.

A gydkerei nagyon hasonlitanak a Glyceria maxima-¢hoz, att6l nem tudtam elkiiloniteni, bar a Glyceria
masodrendii gydkerein a sejtek kissé szélesebbek. A gydkereken néha porusszerii sejtek vannak.

A fold feletti szervek. A levéllemez epidermiszsejtjeinek fala sima, néha enyhén hullimos. Az
epidermiszsejtek eléggé keskenyek, megnyultak, hosszuk tobbszorose a szélességiiknek (24b. abra). A
széllitonyalabok itt ritkdsan helyezkednek el. Az epidermiszsejtek a gazcserenyilasok koriil szélesebbek és
rovidebbek (24a. abra). A szar epidermiszsejtjei majdnem ugyanolyanok, mint a levélhiivelynél, minddssze
azzal a kiilonbséggel, hogy itt szogletesebbek, mig a levélhiivelyen az epidermiszsejtek lekerekitettebbek és
kissé vastagabb a sejtfaluk. A szallitonyalabok itt stiribben helyezkednek el. A sziron az epidermisz alatt
négyszogletes, az epidermiszsejteknél 1ényegesen nagyobb sejteket lathatunk, amelyek a Glyceria fluitans
sgitjeire emlékeztetnek, de ott a szubepidermalis sejtek horddszertiek és néhanyszor nagyobbak, mint itt, az
epidermiszsejtek pedig jelentsen hosszabbak.

61. Tofieldia calyculata (L.) WAHLENB. — Hegyi pazsitliliom

Tézegbdl eddig nem keriilt eld, de elképzelhetd az eléfordulasa.

Gyokereinek felépitése nagyon jellegzetes, ami alapjan konnyen felismerhetd. A bérszoveti sejtek ot
vagy hatszogesek, néha lekerekitettek, rovidek. A sejtek tetGcserépszeriien allnak. Az dsszes sejt kidudorodik,
a dudor a sqjt végén van, és a kovetkez6 sejt folé nyulik. A kidudorodas mindig a gyokércstcesal ellenkez6
iranyba all (24c. abra).

A levél szovetei. A levélhiively parenchimasejtjel megnyalt téglalap alaktiak (2-3:1), néha kicsit
hatszogletesek. A sejtfalak godorkésen vastagodottak. A transzverzalis falak kicsit vastagabbak. A sejtekben
néha gomb alaka kristdlyzarvany van. A levélhiively epidermiszsejtjei hossziiak, sima, vékony faluak. A
Scheuchzeria hasonl6 szoveteire emlékeztet (24d. dbra).
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62. Narthecium ossifragum (L.) Hudson — Kézonséges lapcsillag

T6zegbdl eddig nem kertilt el8, de elképzelhetd az eléfordulasa (25a. abra).

A gydkerei nagyon hasonlitanak a Typha vagy a Molinia gyokereihez. Vilagos szinliek, gyokérszérei
nincsenek. Az elsérendii gyokereken a sejtek négyzetesek, a fels6bbrendiieken hosszabbak (2:1). A sejtfalak
vékonyak, tobbé-kevésbé egyenesek. A felsGbbrendii gydkereken a transzverzalis falak gyakran egymas
mellett vannak, ezért vonalat alkotnak. Az elsérendi gyokerek felszine hullimos, mint a Typha-é. A
felsdbbrendti gyokerei hasonlitanak a Calla palustris gyokereihez, de annak sejtjei hosszabbak (4-5:1), és a
transzverzalis falai nagyon ferdék (25b. abra).

63. Calla palustris L. — Sarkanygyokér

A tézegben a gyoktorzs epidermiszének darabjai taldlhatok meg. A gyokér megmaradasa kérdéses. Ritka
és hatarozasa nehéz.

A gydkere jelentGsen vastagabb a sasok gyokerénél. Gyokérszérok nincsenek. Megnyilt, vékony fal
sejtekbdl all. A sejtek transzverzalis falai nagyon ferdék. A transzverzalis falak gyakran egymas mellett
allnak, folytonos vonalat alkotva. Kicsit emlékeztet a Glyceria maxima gyokerére, de azok sejtjeinek
transzverzalis falai sohasem ferdék, és nem alkotnak folytonos vonalat (25d. abra).

A gyoktorzs epidermiszének darabjai megnyult sejtekbdl allnak lekerekitett sarkokkal, és egyenletesen
vastagodott sgjtfallal. Nagyon hasonlit a Menyanthes sejtjeire, de a sejtek kisebbek (20-70 pm), rovidebbek
(1-4:1). Méretiik egy gyokéren is valtozd. A transzverzalis falak ferdén allnak (ez feliiletesen szemlélve
egyenlétlen sejtfalvastagodasnak tlinik), tobbé-kevésbé olyan hossziak, mint a sejt szélessége (25c¢. abra).

e d

R 4

A

O
A,

gyoktorzs epidermisz, d. masodrendli gyokér.

64. Nuphar lutea (L.) Sm. — Vizitok
65. Nymphaea alba L. — Fehér tiindérrozsa

A tbézegben vagy tavi liledékben a gyOktorzs szovetei, a levélnyél és a levél epidermisze (26c. abra)
vaamint a gyoktorzs szovetének zarvanyai talalhatok meg.

A gyokerei dudorosak. A bérszovetsejtek antiklinalis sejtfalai nagyon hullamosak, a sejtek megnyultak
(5-7:1). A kidudorodd sejtek felei a kidudorodas aljanal szoknyaszeriien kiszélesednek. Kérdéses, hogy
megmarad-e az liledékben (26d. 4bra).

Gydktorzs. Az epidermiszsejtek gyakran szabalytalanok, néha majdnem izodiametrikusak. A gyoktorzs
szivacsos alapszovetében gyakran taldlhatunk szabalytalan alakd csillagokat 4-8 aggal. A csillag egész
felszine dudoros, a csillag kozepe iireges. Kolonosen gyakoriak az ilyen sejtek (aszteroszkleridak) a
gyoktorzsben a gyokerek eredési helyénél.

A levélnyél epidermisze atlatszo, szintelen. Kétféle sejtbdl all, az egyik vékonyfalu, megnyult hatszogii
sejt. Kozottiik ritkasan kerek sejtek helyezkednek el, amelyek fala korbe megvastagodott (26b. abra). Néha a
sejtek megnyalt négyszogletesek, mint a Glyceria fluitans epidermiszsejtjei, melyektl nem lehet biztosan
megkiilonboztetni.
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levél epidermisz, d. gyokér bérszovete

' Tl r

26. abra.

66. Nymphaea lotus L. var. thermalis (DC.) TuzsoN — Hévizi tiindérrozsa

El6forduldsa melegvizii tavak iszapjaban varhato (pl.: Nagyvarad: Plispokfiird).

Levélnyelének epidermisze hasonlé a Nuphar-éhoz, de a kerek sejtek stiriibben helyezkednek el, sziniik
mindig vilagos (26a. abra). Néha kereszt iranyban kissé megnyultak (elliptikusak). Az epidermisz alatt siiriin,
parhuzamosan elhelyezkedd barnasvoros rostok futnak. Konnyen levalnak.

67. Potentilla palustris (L.) Scop. (syn.: Comarum palustre L.) - Tézegeper

A tozegben eléfordul a levélhiively epidermisze és a gydkerek. Mindkét maradvany alapjan koénnyen
azonosithato a faj.

A gyokerek simék, barnas sziniiek, gyokérszérrel nem taldlkoztam. A bdrszovetsejtek négyszogletes
alakuak, a hosszisag aranya a szélességhez 2-4:1 (27a. dbra). A sejtek mérete 35 x 18-20 um. A sgjtek elég
rosszul kiloniilnek el. A sejtek vékony faltiak, néha a transzverzalis falak kissé vastagabbak. A gyoktorzs
epidermiszének sejtjei megnyultak (8-10:1), kigy6zok vagy S-alektak, barnasak, a végeik tompan
kihegyeseddk (27b. abra).

Fold feletti szervek. Jellegzetesek a levélhiively és a szar alsd részének a felépitése. A levélhiively
epidermiszének sejtjei megnyultak (2-5:1), kihegyeseddk, 40-60 pum hosszuak, barnasak, vastag faltak. Egyes
részein kerek sejtek sorat lehet megfigyelni (27c. dbra).

S ?- '
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27. abra. a-c Potentilla palustris a elsdrendii gyoOkér, b. gyoktorzs .epidermisze, c. Ievélhiively epidermisze,
d. Potamogeton natans maghéj epidermisze, e. Potamogeton acutifolius levélhegy

68. Potamogeton spp. — Békasz416 fajok

Tbézegben és tavi tiledékekben lagy szovetei altalaban nem maradnak meg. Kivétel lehet ez aldl a vékony
levelii békasz6l6fajok levelének hegye (27¢. abra), valamint a maghéj epidermisze.

A maghéj epidermisze nagy, szebalytalan alaki sejtekbdl all. A sejtek alakja valtozo, lehet kerek,
megnyult vagy kifli alaki, de a sejtfalak mindig lekerekitettek (27d. abra). A sejtek hossziisaga valtozd (1-
4:1). Ez a leiras a Potagometon natans-rol késziilt. Kérdés, hogy a tobbi békasz6l6 faj maghéjanak
epidermisze mennyiben tér el ettdl.
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69. Lythrum salicaria L. — Réti fiizény

A tézegben a gyoOktorzsnek és a szar alsd
részének a epidermisze fordul el6, elég ritkan.
Meghatarozasuk elég konnyi.

A gyoktérzs és a szar. A gyoktorzs
epidermiszének sejtjei jellegzetesek. Nagyon vékony
faliak (bar lehetnek vastag falu sejtek is), alakjuk
négyszogletes, majdnem négyzetes. A legtobb
esetben a sgitek a hosszanti sorokra merdlegesen
megnydltak. Eltéréen a Scirpus-tdl és a Triglochin-tol
a Lythrum-nal a hosszanti sorok szabalyossagat
gyakran kerek vagy négyszogletes sejtek jelenléte tori
meg. Az epidermiszsgitek szine gyengén barnas
(kiilondsen a vékonyfaltiaknal) (28a-b. 4bra).

A szubepidermalis szovetben szilarditoszovetet
és szallitonyalabokat talalunk. A perenchimaszdvet
sgitjei  meggypirosas-barnas  szinezetiiek, gomba-
hifakra emlékeztetnek.

28. abra. Lythrum salicaria a. gyoktorzs
epidermisz, b. a szar als6 részének
epidermisze

70. Menyanthes trifoliata L. — Vidraf(i

A tbézegben 6 t6zegképzo fajként és elegyfajként is eléfordulhat. A tézegben leggyakrabban a gyoktorzs
és a levélhiively vékony, egy sejtrétegii hartyaja fordul el6. Gyokereket is talalhatunk.

A gydkerek felszine sima, gyokérszér nélkiil.
A bérszovet nagyon hasonlit a Phragmites-éhez,
mert szintelen sejtekbdl all, amiben vastag falu,
barna szinli sejtek csoportjai vannak. De a
Menyanthes-nél a sejtek tobbé-kevésbé egyenld
hossztiak, a barna segjteknek csak 2-3 faluk
vastagodott, és a barna sejtek csoportjai tobb
sgjtbél allnak (10-20) (29b. 4bra).

A gydktorzs és a levélhiively epidermiszének
sgtjel  azonos méretlick a  sejtek  sarkai
lekerekitettek. A sejtek mérete tobbé-kevésbé
alland6 (3-5:1). A sejitek hossza atlagosan 100
am (20-30 x 80-150 wm), a szomszédos sejtek
kozotti radialis sejtfalak mindig ferde helyzetiiek,
ezért ugy tinik, mintha a sejtfal egyenetleniil
vastagodott volna meg. A transzverzalis falak
keskenyebbek, mint a sgjtek szélessége, a sejitek
sarkal lekerekitettek. A transzverzalis falak

sokszor atlésak, gyakran annyira, hogy a sejt , - .
kihegyeseds (29a. abra). 29. abra. Menyanthes trifoliata a levélhiively

epidermisz, b. masodrendii gyokér

71. Thelypteris palustris SCHOTT — T6zegpafrany

Maradvanyai a tézegben leggyakrabban a tracheidak és a sporangiumok. Néha el6keriilnek a gyoktorzs
epidermiszel és gyokerek.

A gydkerek smak, néha szérosek. Mindig s6tétbarna szinliek, a szérok pedig barndsak vagy barnak.
Altaldban a szérok siiriin helyezkednek e a gydkereken. A sejtfal vékony. A gydkerek bérszovetsejtjei
vékony faltiak, jobban megnyultak (10-15:1), mint az Equisetum esetében. A sejtek nem kiiloniilnek el olyan
élesen, mint az Equisetum-nal. A transzverzalis falak ferdén helyezkednek el a hosszantiakhoz képest, de
eléfordul merdleges elhelyezkedés is. A gyokérszorok kicsit vastagabbak, mint az Equisetum-nal. Alapi
résziikon nincsen sejtfalvastagodas, mint az Equisetum-nal (30a-b. abra).

A gyoktorzs és a fold feletti szervek. A gyoktorzs bérszoveti sejtjei sotétbarna sziniikkel és kihegyezett
alakjukkal elég jellegzetesek. Kiilonos figyelmet érdemelnek a tracheiddk, amelyek sajatos felépitésiiek.
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Mindig kétegekben talalhatok. A tracheidak sejtfala 1épcss vastagodast, a tézegben nagyon jo a megtartasa.
Méretiik nagyon valtozatos, attol fiiggéen, hol helyezkednek el a névényen beliil. A legszélesebb tracheidak a
gyoktorzsben vannak, a legsziikebbek a levél felsd részében.

30. abra. ab. Thelypteris palustris borszovetsejtek és tracheidak, c. Dryopteris cristata borszovet, d
Dryopteris carthusiana Qyokér szovetei, e. Equisetum fluviatile bérszovet

72. Dryopteris carthusiana (ViLL.) H. D. FuCHs — Szalkas pajzsika

A t6zegbdl ritkan eldkeriil, gyokerei alapjan konnyen hatarozhato.

Gyokerek felszine sima, barna szinliek. A brszovetsejtek vildgosbarna sziniiek, U alakban
vastagodottak, konnyen levalnak, transzverzalis falai vastagabbak a hosszantiaknal. A bérszovetsejtek alatt
Sotétbarna, godorkésen vastagodott falu (pettyes) sejteket figyelhetiink meg (30d. abra). A gydkér belsejében
|étrasan vastagodott falu tracheidak kotegei vannak.

73. Dryopteris cristata (L.) A. GRAY- Targos a
pajzsika _ .

T6zegbdl eddig nem keriilt eld, de varhatd gt o |
az el6fordulasa. |

A gyokerek sSimék, azokon szalagszeri sl-_f‘ "
gyokérszérok ~ vannak  (30c.  abra). A s
bérszovetsejtek  sotétbarnak, — tobbé-kevésbé ; fL
egyenletesen vastagodottak (nem godorkésen ,'!
vagy U alakban vastagodottak). A transzverzalis ! ]
fdak  tobbé-kevésbé  merdlegesek,  nem r’-,u'_ i oy 0 ._f,u,_._;'
vastagabbak a hosszantiaknal. A gyokér R T PR
belsgjében létrasan vastagodott falti tracheidak
kotegei vannak.

31. abra. Equisetum fluviatile a. dsddrendii
gyokér, b. rizoma epidermisze

74. Equisetum fluviatile L. — |szapzsurlo
75. Equisetum palustre L. — Mocsari zsurlo

A tézegben nagyon gyakori, mint a f6 t6zegképz6 faj kiséréje. Maradvanyai koziil a tdzegben a gyokerek
¢és a gyoktorzs epidermisze fordul eld.

A gyokerek smék vagy enyhén hullamosak, gyokérszérokkel, vagy gyakrabban azok nélkil. A
gyokérszorok sejtfala a toviiknél jelentdsen vastagabb, mint a tobbi részen. A gyokerek altalaban barna, néha
Sotétbarna szintiek. A bérszovetsejtek nagyok (20-30 x 10-20 #em), erds, egyenletesen vastagodott sejtfallal,
¢lesen elkiiloniild sejtekkel. A sejtek kozotti transzverzalis falak szinte mindig a hosszantiakra merélegesen
helyezkednek el (30e., 31a. abra).

A gyoktorzs szovetei koziil a toézegben csak az epidermisz marad meg. A sejtek barnak (vilagosak vagy
egészen sotétek), sejtfaluk hullamos, gyakran lathatd az elsddleges sejtfal. A transzverzalis falak altalaban
merglegesen helyezkednek el a hosszantiakra (31b. abra).

76. Betula spp. — Nyir fajok

Savanyu t6zegbdl keriilnek elé maradvanyai. Magja és murvapikkelyei alapjan faji szinten hatarozhatok
a nyirek, de a lapokon sokszor nem jutnak el termds allapotig, ezért jo ha szovettani bélyegek alapjan is
azonositani tudjuk a tézegbdl. A fajok szdvettani alapon vald elkiilonitése tovabbi vizsgalatokat igényelne. A
tézegbdl eldkertilhet levelének és gydkerének epidermisze.
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Levelének epidermisze atlatszd hartya formajaban fordul el8. Ezen hosszabb és rovidebb sejtekbdl allo
teriiletek helyezkednek el halozatosan (levélerek). A hosszabb sejtii régiok kidudorodnak az epidermisz
felliletéb6l. A hosszabb sejtek kozott feltiing besiillyedt gazceserenyilasok lathatok. A sztomat 6-8 sejt veszi
koriil, amelyek sztoma fel6li szélei jelent6sen megvastagodottak. Az epidermiszsejtek a gdzcserenyilasok
kornyékén megnyultak (32b. abra). A rovid sejtli régiokban nem besiillyedt gazcserenyilasok vannak, de ezek
kevésbé feltiindek, és csak er6sebb nagyitasnal lathatok (32b. abra).

A gydkerek kérge nagyon vastag fali sejtekbdl all. A sejtek vorosesbarnak, négyzetesek vagy téglalap
alaktak, de akkor fele akkorak, mint a négyzetes sejtek. A sejtfalak egyenesek, hatarozott sejtsorok nem
figyelhet6k meg (32a. abra).

d

: |,,15t L
32. abra. a-b. Betula spp. a. gyokér
parenchimasegjtjei, e. szallitoelemek a gyokérben.

77. Salix cinerea L. — Hamvas fiiz

Tézegben levele, gyokere ¢s famaradvanyai egyarant eléfordulnak. Felismerhetok tovabba a gydkerei
bunko alakt mikodomaciumairdl is. Levelének szovetei konnyen lebomlanak, az epidermisz nem ellenalld.
Szovettani bélyegek alapjan a t6zegbdl gyokerének szallitdelemeit és borszovetét hatarozhatjuk meg.

Gyokerének parenchimasgjtiel és a hozzid kapcsolodd szallitoelemek nagyon jellegzetesek. A
parenchimasejtek nagyok, felfujtak, hordd alakuak. Sziniik vorosesbarna. Konnyen szétvalnak, lazan allnak.
Mindig a szallitoelemekhez kapcsolédnak. A rostok nagyon vastag faltiak, hosszak. Jellegzetesen |étrasan
vastagodottak, vorosesbarna szintiek (32d-e. abra).

Gyokerének bérszovete egysejtrétegii atlatszo hartya formajaban marad meg. Ot- vagy hatszogletii
sejtekbol all. A sejtek kissé megnytltak (2:1). A sejtek kozott kicsi kerek sejtek is vannak. Néha
megfigyelhetjiik, hogy a kerek sejtekbe micéliumok nének be. A szovet felépitése nagyon hasonld a Nuphar
lutea levélnyél epidermiszére, de annak sejtjei hosszabbak, és a sejtek rosszul kiiloniilnek el. A Nuphar
levelének epidermisze sokkal rovidebb sejtekbdl all, de a Salix sejtjei mindig sorokban helyezkednek el, mig
a Nuphar-nal izodiametrikusak, és nincsenek sorok (32c. abra).Ez alatt vastag fall, barnas sejtek vannak,
amelyek konnyen levalnak. Alakjuk hatszogletii.

78. Vaccinium oxycoccos L. — Tézegafonya
79. Vaccinium uliginosum L. — Hamvas afonya

Savanyu, Sphagnum-t6zegbdl keriilhetnek eld maradvanyai. Az afonya fajok gyokerének boérszovete
t6zegbdl konnyen felismerhetd, de faj szintii elkiilonitésiik tovabbi vizsgalatokat igényelne. Fold feletti
szerveiket sem vizsgaltuk.

A gyokereik simak, vorosesbarna sziniiek, gyokérszérok nincsenek. A sejtek altalaban megnytltak (2-
3:1), néha az elsérendii gyokereken rovidek (1:1), vastag faltak. A bérszoveten gyakran talalkozhatunk kerek
sejtekkel (33. abra). Nagyon hasonlit az Andromeda gyokerére, de annak sejtfalai vastagabbak, annyira, hogy
a sgjtlumen teljesen lekerekitett. Masrészt az Andromeda-nal nincsenek kerek sejtek, és az elsddleges
sejtfalak feltiindek.

80. Andromeda polifolia L. — Tézegrozmaring

Savanyu, Sphagnum-t6zegbd6l keriilhetnek eld maradvanyai. Fold feletti szerveiket nem vizsgaltuk.

A gydkereik Simak, vorosesbarna szintiek, gyokérsz6rok nincsenek. Minden bérszovetsejt négyzetes. A
sgjtfalak nagyon vastagok, annyira, hogy a sejitlumen teljesen lekerekitett. A sejtek az elsérendii gyokereken
rovidebbek (1-1), afelsébbrendiicken hosszabbak (3-4:1). Az elsédleges sejtfal feltiing (34a. dbra).
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33. abra. Vaccinium uliginosum gyokér e 2 : - et
bérszévete 34. abra. a. Andromeda polifolia elSérendli gyokér,
b. Empetrum nigrum elsérendii gyokér, c. Picea abies
gyokér kérge
81. Empetrum nigrum L.- Mamorka rovidek (1-3:1), vékony faluak. A harmad- ¢és
Savanyt, Sphagnum-t6zegb6l keriilhetnek el negyedrendii gyokereken a sejtek megnyultak (3:1)
maradvanyai. Fold  feletti  szerveiket sem és a transzverzalis falak vastagodottak, vagy rovidek
vizsgaltam. (1:1) és minden sejtfaluk vastag. A gyokér nagyon
A gyokereik Simak, vorosesbarna szinfiek, hasonlit a Schoenus fajokéra, de a kozponti henger

gyokérszorok nincsenek. A gyokér két jol kitolti a gyokér 70-90 %-at. A felsGbbrendii
ekiilonilé rétegbdl all. A kiilsé réteg halvany gyokerekrdl a bérszovet konnyen levalik (34b. abra).
barnas szinti, nagy, attetsz6 sejtekbdl all. A belsd
réteg a vordsesbarna, sotét kdzponti henger. Az
elsérendli gyokereken a borszovetsejtek nagyok,

82. Sphagnum spp. — T6zegmoha fajok

A savanyt, Sphagnum-t6zegek legtomegesebb tézegszovet alkotoi a kiilonbozé Sphagnum fajok levele.
A Sphagnum-ok leveleit t6zegb6l JANSSENS (1987) hatarozdja segitségével hatarozhatjuk. A leveleken kiviil
megtalalhatok a szarak és a sporatartd tok maradvanyai.

A szdrak atézegben kdnnyen elbomlanak, fiatal tézegben azonban tomegesek lehetnek. Hosszl, nagyon
kesekeny, vastag falti sejtekbdl allnak. Sokszor barnasak. A henger alaku szarakon alevalt szarlevelek eredési
helyei keresztiranyi vonal formajaban megmaradnak. A kiilsé, nagy sejtekbdl allo kéregrész a tézegben
nagyon hamar elbomlik, levalik, bar a belsd sejtfal néha rajta
marad akozponti tengely vastag fala sejtjein (35b. abra).

A spératarté tok (Kapszula) néha egészben, de
gyakrabban csak toredékesen marad meg. Gyakran
megfigyelhetd a tok kerek feddje. A tok szovetének felépitése
specialis. A sejtek nagyon szabalyos hatszog alakuak, és
nagyon erésen sarkosan vastagodottak (35a. abra). A
sejtfalak feketés szinliek. A tok tove felé specialis felépitésii
gazcserenyilasok vannak, hianyzik a 1égrés (pszeudosztoma).
Gyakran megfigyelhetiink a szovethez tapadt spordkat, Y
alaku csiranyiléssal.

35. abra. Sphagnum spp. a. sporatartd tok sejtjei, b. fosszilis
szar

83. Bryopsida — Lombosmohak

A barnamohas tézegek f6bb t6zegszovet alkotéi a lombosmohdk, de szinte minden iiledékben
talalhatunk mohamaradvanyokat, mert elég ellenalldak. A kevéssé bomlott maradvanyok akar faji szinten
azonosithatok a recens fajokra irt hatarozok segitségével. Legtobbszor a Bryaceae és Amlystegiaceae
csaladok fajai keriilnek el6.

A szdrak hasonlok a Sphagnum-ok szarahoz az iiledékben, de vékonyabbak és a levélerek radialisan
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kiallé kis csapocskak forméajaban maradnak meg.

84. Polytrichum strictum BRID. — Fehérfilces sz6rmoha

Sphagnum t6zegbdl gyakran elékeriil. A levél lemeze gyakran elbomlik, és csak a levél tove marad meg
narancssarga sejtcsomé formajaban. Ez két megnyult elliptikus részbdl all (a levéltd levélér melletti két
oldala). A sgjitek megnyultak (5-10:1), vastag faltiak.

Osszefoglalas

A ndévényi makrofosszilidk vizsgalata ma mar nélkiilozhetetlen a negyedidészaki szerves iiledékeken
(t6zegek, tavi tledékek) végzett paleodkologiai kutatdasokban. A dominans makrofosszilidk a szerves
iiledékekben a kiillonbdzd novényi szovetek, amelyek sokkal nagyobb mennyiségben fordulnak eld, mint a
magvak. Legnagyobb mennyiségben az egyszikii névények gyokerének borszovetével talalkozunk (pl.:
Phragmites, Typha, Carex). Mindezek ellenére a novényi szovetek hatarozasa eddig nem volt tal népszerli
részletes hatarozokulcsok hianyaban.

Jelen cikkben 6sszegeztiik a fosszilis szovetek hatarozasara iranyuld eddigi kulcsokat és leirasokat. A
hatarozhato fajok korét jelentdsen kibdvitettiik. A hatarozokulcs segitségével mintegy 80 faj hatarozésa valik
lehetévé tézegbdl mikroszkdpikus bélyegek alapjan. Ezek talnyomorészt lapi-mocsari egyszikiiek. Nagy
résziikknek mar fossziliajuk is el6keriilt kiilonb6z6 iiledékekbdl, de a kulcs és a leirasok kiterjednek olyan
fajokra is, amik elékeriilése a késObbiekben varhatdé a Karpat-medencében. A lagyszara névények mellett
bevettiink a munkaba néhany mohat és fasszari novényt is, amelyek egyes lagy szoveteit a lagyszartakéval
Osszetéveszthetnénk.

A pontos hatarozashoz feltétleniil sziikséges a recens anyag ismerete és tartds preparatumok hasznélata.
Fosszilis anyaghol a gyokerek bérszovetének egy része még igy sem hatarozhatdé meg egyértelmiien. Ezeket a
meghatarozatlan egyszikii maradvanyokhoz (Monocot. Undiff.), vagy azonositatlan szerves maradvanyhoz
(U.O.M.) sorolhatjuk, vagy hasonl¢ (cf.) jelz6vel jelolhetjiik.

Erdemes megjegyezni, hogy mikroszkopos bélyegek alapjan valtozdé az egyes nemzetségek
hatarozhatosaga. Kifejezetten jol hatarozhatok a Carex-ek, de rosszul az Eriophorum-ok. Olyan is eléfordul,
hogy tavoli taxonok nagyon hasonlé maradvanyokat produkalnak (pl.: Nuphar lutea — Salix cinerea, Glyceria
maxima - Scheuchzeria palustris, Schoenus - Empetrum).

A hatarozokulcsot a késébbiekben ki lehet terjeszteni tovabbi fasszaru ndvények lagy szoveteire is,
melyek szintén fontosak lehetnek a makrofosszilia vizsgalatokban, de eddig kevés figyelmet szenteltek nekik.
Erdekes lenne példaul a kiilonbdzé Betula, Pinus, Erica vagy Vaccinium fajok elvalasztasa ilyen modon. Van
még a hatarozokulcsban bovitési lehetdség a lagyszari novények fold feletti szerveinek hatarozasa iranyaba
is, bar a fold feletti szervek sokkal ritkabban jelentkeznek a t6zegben.

6. A megvizsgalt herbariumi példinyok adatai

>
2
taxon j:’ = % 2 A herbariumi példany adatai
Agrostis stolonifera BP248821, Szabolcs, Batorliget, DEGEN A. 1914. 09. 07.
Andromeda polifolia HERBARIUM G. Jakah, Erzsébetbanya, Romania, JAKAB G. 1998. 08. 22.
Blysmus compressus BP369808, Pest, Dunaharaszti, PENZES A. 1932. 08. 04.
Calamagrostis canescens BP388020, Pest, Alsodabas, KARPATI Z. 1934. 05. 13.
Calamagrostis stricta BP244482, MFGy: 355., Szabolcs, Batorliget, DEGEN A.- LENGYEL G.
1914. 07. 09.
Calla palustris BP399980, Erdély, Kosna, BOROS A. 1942. 06. 30.
Carex acuta BP525251, Pest, Soroksir, MARGITTAI A. 1916. 05.
Carex acutiformis BP18185, Pest, Alsdgdd, JAVORKA S. - ZOLYowmi B. 1938. 04. 10.
. BP612412, Pest, Csomaor, Réti-diilék, STOLLMAYERNE B. E., 1990. 05.
Carex appropiquata 16.
Carex buxbaumii BP365217, Tatra, Feketeviz, LENGYEL G. 1906. 06.
. BP18685, MSGy: 229. Turocz, Turdeztolgyes, MARGITTAI A., 1914. 05.
Carex cespitosa 31
Carex chordorriza BP356835, M SGy: 60. Magas-Tatra, Kisszaloki patak, NYARADY E. Gy.
1910. 06. 24.
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Carex curta

BP291671, Vas, Kétvolgy, Grajka-patak, POCs T.-TALLOS P., 1957. 06.
27.

Carex davalliana

BP630438, Pest, God, SzoLLAT Gy. 2001. 06. 21.

Carex diandra

BP19448 M SGy: 70. Szepes, Késmark, Hosszterdd, NYARADY E. Gy.
1910. 05. 26.

Carex dioica

BP19310, MSGy: 52. Magas-Tatra, Tatrafiired, NYARADY E. Gy. 1909.
06. 13.

Carex echinata

BP294795, Vas, Szakonyfalu, Grajka-patak, Pocs T. 1955. 05. 30.

Carex elata BP242249, Pest, Dunaharaszti, DEGEN A. 1915. 05. 30.
Carex elongata BP621242, Pest, Borzsony, Szokolya, Biidos-to, NAGY J. 2000. 05. 14.
Carex flava BP499461, Abaij-Torna, Tornakapolna, BOROS A. 1953. 06. 17.

Carex hartmanii

BP618398, Abaij, Fony, PELLES G. 1997. 06. O1.

Carex heleonastes

BP409406, Erdély, Kelemen-havasok, Zo6Lyowmi B. 1941. 07. 17.

Carex hirta

BP283166, Pest, Fot, VAIDA L. 1930. 05. 10.

Carex lasiocarpa

BP624760, Heves, Sirok, Nyirjes-to, JAVORKA S.-CsaPODY V. 1958.
06.18.

Carex lepidocarpa

BP408784, Pest, Veresegyhiz, BOROS A. 1919. 06. 11.

Carex limosa BP241534, Magas-Tatra, Csorbatd, GYORFFY |. 1919. 08. 17.
Carex magellanica BP730600, Svédorszag, Wester-Gotland, BAGGE, A. 1892 06.
Carex nigra BP408645, Gomar, Berzéte, Pels6ci-hegy, BOROS A. 1939. 05. 25.

Carex paniculata

BP409126, Komérom, Banhida, Alsorét, BOROS A. 1935. 06. 16.

Carex pauciflora

BP243334, Maramaros, Demetermezdi-tengerszem, JAVORKA S. 1913. 06.
22.

Carex pseudocyperus

BP366286, Pest, Ocsa, Omér, PENZES A. 1931. 06. 07.

Carex rariflora BP720070, Norvégia, Trensd, BAENITZ, C. 1888. 06. 24.
Carex riparia BP356149, Pest, Dunaharaszti, LENGYEL G. 1922. 06.
Carex rostrata BP22725, MSGy.: 258. Pest, Soroksir, DEGEN A. 1915. 05. 07.

Carex vesicaria

BP9496954, Bacs-Kiskun, Lakitelek, Alpari-rét, SZoLLAT Gy. 1981. 06.
26.

Carex vulpina

BP23579, Borsod, Felsdzsolcai-rét, BUDAI J. 1905. 04. 12.

Cladium mariscus

BP431832, Balaton, Fonyod, Nagyberek, BANO L. 1954. 08. 21.

Cyperus fuscus

BP267285, MSSZGy: 34. Pest, Kispest, DEGEN A. 1912. 08. 26.

Dryopteris cristata

BP5133, Kelemér, Kismohos, ZOLYoMmI B. 1928, 05. 28.

Eleocharis palustris

BP422715, Borsod, Zemplén, Kemencepatak-volgye, BANO L. 1949. 06.
29.

Eleocharis quinqueflora

BP17691, Pest, Bugacz-puszta, THAISZ L. 1914. 05. 26.

Empetrum nigrum

HERBARIUM G. Jakab, Erzsébetbanya, Roméania, JAKAB G. 1998. 08. 22

Equisetum palustre

HERBARIUM G. Jakab, Szarvas, JAKAB G. 2003. 09. 18.

Eriophorum angustifolium

BP16892, Gomoér, Kelemér, Nagy-Mohos, HULJAK J. 1930. 08. 05.

Eriophorum gracile

BP425801, Bereg, Felséviznice, MARGITTAI A. 1917. 06.

Eriophorum latifolium

BP431593, Nagykanizsa, Bucsuta, BANO L. 1949. 06. 21.

Eriophorum scheuchzeri

BP410781, Maramaros, Borsa, Nagy-Pietrosz, BOROS A.1942. 08. 23.

Eriophorum vaginatum

BP410308, Bereg, Csaroda, Navad-patak, BOROS A. 1955. 07. 26.

Glyceriafluitans

BP357288, Hansig, Esztehaza, LENGYEL G. 1910. 06. 14.

Glyceria maxima

BP496978, Pest, Cegléd, SzoLLAT Gy. 1979. 06. 21.

Juncus subnodul osus

BP411571, Budapest, Budairs, BOROS A. 1946. 07. 21.

Lythrum salicaria

BP553018, Zala, Balatonmagyaréd, MANDOKI M. 1987. 08. 09.

Menyanthes trifoliata

BP449372, Pest, Kiskéros, Nagycsukasto, BOROS A. 1932. 08. 15.

Molinia coerulea

BP964540, Pest, Romaifiirdé, Csillaghegy, BOROS A. 1932. 08. 25.

Narthecium ossifragum

HERBARIUM G. Jakab, Wales, Snowdon, JAKAB G. 2001. 12. 02.

Nymphaea lotus var.
thermalis

BP418826, Bihar, Peceszentmarton, BOROS A. 1942. 10. 12.

Nuphar lutea

BP476813, Bacs-Kiskun, Lakitelek, Téserdd, RADICS 1967. 07. 24.

Phalaroides arundinacea

BP949727, Bacs-Kiskun, Agasegyhdza, SZUXKO-LACZA J. 1979. 05. 22.

Phragmites australis

HERBARIUM G. Jakab, Szarvas, JAKAB G. 2003. 09. 18.

Potentilla palustris

BP87124, Somogy, Somogyszab, Bal4ta-t6, BOROS A. 1928. 07. 22.

Rhynchospora alba

BP203245, Orség, Széce, POCS T.- GELENCSER |. 1954. 08. 16.

Rhynchospora fusca

BP900574, Dania, Skeersd, HOLM-NIELSEN, L.-JEPPESEN, S. 1967. 07. 20.

Scheuchzeria palustris

BP404522, Maramaros, Alsoszinevér, BOROS A. 1943. 07. 16.

Schoenus ferrugineus

BP402796, Szepes, Szepesteplic, NYARADY E. Gy. 1910. 06. 09.
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Schoenus nigricans

BP18045, Pest, Kis-Pest, THAISZ L. 1904. 05. 04.

Scirpus cespitosus 14,

BP601613, Finnorszag, Lapland, ALHO, K.-YLLI-REHOLA,M. 1980. 08.

Scirpus hudsonianus 06. 06.

BP412321, MSGy: 12., Vas, Hamor, WEISBECKER A.- LENGYEL G. 1911.

Scirpus lacustris

BP17356, Balaton, Siofok, JAVORKA S. 1925. 06. 14.

Scirpus maritimus

BP17177, Fert6-to, Fehéregyhaza, FILARSZKY L. 1903. 06. 18.

Stratiotes aloides

BP498419, Bacs-Kiskun, Lakitelek, KovAcs D. 1967. 07. 20.

Thelypteris palustris

HERBARIUM G. Jakab, Vaja, Vaai-to, MOLNAR A. 2000.

Tofieldia calyculata

BP258873, Szlovakia, Kralovar, SMONKAI L. 1906. 06. 14.

Triglochin palustris

BP497349, Bacs-Kiskun, Bugac, SzoLLAT Gy. 1980. 08. 18.

Typha angustifolia

HERBARIUM G. Jakab, Szarvas, JAKAB G. 2003. 09. 18.

Typhalatifolia

HERBARIUM G. Jakab, Szarvas, JAKAB G. 2003. 09. 18.

V accinium oxycoccos

HERBARIUM G. Jakab, Erzsébetbanya, Roméania, JAKAB G. 1998. 08. 22

Vaccinium uliginosum

HERBARIUM G. Jakab, Erzsébetbanya, Romania, JAKAB G. 1998. 08. 22

Roviditések: MSGy: Magyar Sasok gylijteménye, MFGy: Magyar Fiivek Gyiijteménye, MSSZGy: Magyar

Sasok, Szittyok és Gyékényfelék Gylijteménye

A cikkben szereplé abrak forrasa

GROSSE-BRAUCKMANN (1972): Bb, 7d-f, 193, 21

PiporLICSKA (1936): 2, 4d, 7a-c, 8a, 9a-d, 10a-€, 13, 14d-€, 15, 23d, 244, 273, 28, 31

eredeti: 1, 3, 4acés e, 5Saés c, 6, 8b-g, 11, 12, 14a-c, 16, 17, 18, 19b, 20, 22, 23a-c, 24b-d, 25, 26, 27b-€, 29,
30, 32, 33,34, 35

Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnénk kifejezni kszonetiinket Somlyay Lajosnak a herbariumi példanyok kivalogatisaban
nyujtott segitségéért. Lengyel Péternek az orosz nyelvii irodalom forditasaért, Papp Gabornak az irodalom
kiegészitéséért kivanunk koszonetet mondani. Kiilon koszonet illeti Papp Mariat a kézirat gondos javitasaért.

Summary
Keys and descriptions for the determination of fossil plant remains occure in peat
G. JAKAB — P. SUMEGI

The determination of fossil plant macroremains in Quaternary sediments became essential in the last few
years. The dominant macroremains in organic sediments (peat, mud) are the different tissues of vascular
plants. The most frequent remains are the rizodermal tissue of Monocotyledons (Phragmites, Typha, Carex).
After al the determination of fossil plant tissues from sediments was not popular by now because of the lack
of detailed keys. This article presents keys for the determination of some 80 species based on the microscopic
features of tissues.
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